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PRÉCIS HISTORIQUE 



OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET 
ASTRONOMIQUES, 



FAITES EN HOLLANDE; 



VOUa SERTIR DE BASE A LA TOPOGRAPHIE DE CET ÉTAT: 



EXECUTEES PAR LE LIEUTENANT GENERAI. 

BARON KRAIJENHOFF, 



GRAND CROIX DE L'ORDRE MILITAIRE DE GUILLAUME, CHEVALIER DE LA LEGION D'HONNEUR, 

GOUVERNEUR D'AMSTERDAM, MEMBRE DE L'INSTITUT ROYAL DES PAYS-BAS , DE LA 

SOCIÉTÉ SAVANTE DE HAARLEM , DE CELLE DE ROTTERDAM ET D'UTRECHTj 

MEMBRE CORRESPONDANT DE L'INSTITUT DE FRANCE. 
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AVERTISSEMENT. 



JLéorsqu'en 1815 nous publiâmes notre Précis Historique , la grande 
activité que les événement mémorables de cette époque donnèrent à 
notre service et Féloignemettt où nous nous trouvions de la presse, 
nous empêchèrent d'exercer une surveillance suffisante sur l'exécu- 
tion typographique. De là le grand notnbre de fautes qui s'y sont 
glissées. 

Abus avons Jugé qu'un ouvrage de cette nature ne compor- 
tait jhis de telles imperfections , et c'est pour F en purifier , que 
nous avons sollicité de Sa Majesté, la faveur d'en publier une 
nouvelle édition , aux frais de F Etat. 

Le Roi a gracieusement consenti à cette réimpression. 

Elle ne contiendra aucun changement marquant dans le texte; 
seulement elle se trouvera augmentée de deux pièces , que Fintérêt 
qu'elle* offrent, nous ont engagé à y insérer: la première est un 
rapport de V Institut de France sur la valeur de nos opérations ; 
la seconde est un tableau n°. V, spécialement utile à nos compa- 
triotes , en ce qu'il renferme les longitudes et latitudes, les dis- 
tances à la perpendiculaire et à la méridienne , les azimuts et les 
angles sphériques , rapportés à la station d'Amsterdam comme pre- 
mier méridien , pour ^ d / aplatissement. 

Abus devons ce tableau et le relevé des fautes au soin de deux 
membres de la Commission chargée par Sa Majesté de la rédac- 
tion du projet d'une nouvelle carte du Royaume , propre au service 
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Tf AVERTISSEMENT. 

de tous les départemens de F Administration générale , M. .V. /r 
Général Major DE M AN , Directeur du Dépôt de la Guerre et Bu- 
reau Topographique , Président et le Major du Génie ACKER3IANS , 
notre ancien aide de camp , membre de cette Commission , qui ont 
conduit les travaux préparatifs de ce beau projet avec autant de 
zèle que <F intelligence. Sous leur direction et leur surveillance , 
M. M. les Lieutenans du Génie G. JOOSS, P. P. BOSCH et le Capitaine 
du Génie w. L T . nuGUENlN , taus Officiers instruits , attachés au Bu- 
reau Topographique du Génie, en ont fait les calculs et j)réparé les 
matériaux; c'est en se livrant à ce travail long et pénible, qu'ils ont 
dû entrer dans tous les détails de nos Opérations Géodésiques et 
Astronomiques , comparer Vancienne édition avec le manuscrit , et 
qu'ils sont parvenus à découvrir toutes les fautes d'impression , 
qui y étaient répandues. 

JVous nous faisons un devoir de leur témoigner ici notre recon- 
naissance , pour la part , que chacun d'eux a bien voulu prendre 
à la correction de cette édition; nous le devons aussi à M. le 
Capitaine du Génie DELPRAT , attachée V Ecole Militaire du Royaume , 
qui les a secondé de ses talens distingués. 

Nymègue , le 18 Mars le LIEUTENANT général 

1827. 

BARON KRAIJENHOFF. 
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AVANT-PROPOS 



DE LA PREMIÈRE ÉDITION. 



irZ» le Général krauenhoff a communiqué à la première Classe 
de F Institut des Sciences , des belles Lettres , et des Arts , établi 
à Amsterdam , le Précis Historique des Opérations Géodésiques et 
Astronomiques, qu'il a faites en Hollande; il a même déposé aux 
Archives de la Classe une copie collationnée de tous ses registres 
d'opérations et de calcul. La Classe ayant entendu et approuvé le 
rapport des Commissaires , nommés pour V examen de ce travail de 
Vun de ses membres , a décidé que ce précis serait imprimé séparé- 
ment, et même en langue française , afin qu'il put servir de suite 
aux différens ouvrages publiés sur la mesure de la Terre , et par- 
ticulièrement à celui de M. delambre , intitulé Base du Système 
Métrique , qui contient tous les détails de la mesure du Méridien 
de Dunkerque à Barcelone , faite par lui et par feu M. méchain 
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VIII AVANT-PROPOS DE LA PREMIÈRE ÉDITION. 

avec la plus scrupuleuse exactitude; mesure à laquelle le travail 
de M. KRAUENHOFF sert véritablement de suite, et dont il est un 
précieux complément. 

G. VROLIK, 

SECRÉTAIRE PERPÉTUEL. 



EXTRAIT DES RE&I&FME8, da lu Première 
Cloue de (Institut de Hollande; en date 
du 13 Mai 



JVlonsieur VAN swinden lit te rapport suivant : 



« • 



La première classe a trouvé bon , de remettre aux soussignés le 
Mémoire de leur confrère Monsieur kraijenhoff , intitulé Précis his- 
torique des OpêtatUmtf Géodéstyues et Astronomiques faites en 
Hollande , pour servir de base à la Topographie do cet Etat , 
actuellement réuni à la France. 

Le travail , dont Monsieur kraijenhoff avait été chargé préalable- 
ment par le corps législatif de la République Batave , n'avait qu'un 
objet très-restreint ; savoir: la construction d'une carte exacte du 
territoire Batave. Heureusement, plusieurs causes, que l'auteur 
^rapporte succintement , ont-elles effectué qu^ ce travail a pu devenir, 
' selon les voeux de F Auteur, un des travaux les plu» important qui 
aient jamais été exécutés : outre que depuis la réunion de ce Pays 
à la France Monsieur kraijenhoff a été chargé du soin d'étendre ses 
mesures jusques dans le Pays d'Oldenbourg, afin de pouvoir les 
joindre à celles qui ont été faites dans le Pays de Hanovre. 

Pour donner une idée satisfaisante de la nature du travail de Mon- 
sieur kraijenhoff, ainsi que de son exactitude, il faudra parler 
séparément de la partie géodésique , et séparément de la partie astro- 
nomique. 

La partie géodésique a eu pour objet de lier entr*eux , par des 
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X EXTRAIT DES REGISTRES DB LA PREMIÈRE CLASSE, 

triangles , les lieux les plus remarquables de ce pays; néanmoins il 
a fallu élever par-ci par-là , lorsque la distance des lieux était trop 
grande pour les observer exactement , quelques signaux intermédiai- 
res , qui ont servi à atteindre enfin ces endroits , que leur éloigne- 
ment n'aurait pas permis d'observer avec exactitude. 

La carte , jointe au Mémoire , donne une idée plus claire du réseau 
de triangles , dont le pays a, pour ainsi dire, été couvert, qu'il ne 
serait possible de la donner par une longue description. 

M. krauenhoff a employé , tant pour la mesure des angles , que 
pour les observations astronomiques , un excellent cercle répétiteur 
de borda , garni de lunettes. Il a fait , pour la détermination de 
chaque angle, le nombre de séries d'observations nécessaire, pour 
être sûr qu'il n'y resterait pas d'erreur d'une seconde. Cette exactitude 
dépend en partie de la nature même de cet instrument , dont il serait 
inutile de faire ici une description, puisque Monsieur krauenhoff 
lui même en a donné , dans une autre occasion , une explication 
distincte à la classe ; mais aussi en grande partie de la dextérité de 
l'observateur. 

Monsieur krauenhoff a employé toutes les précautions nécessai- 
res , tant par rapport aux circonstances qui pouvaient avoir de l'in- 
fluence sur chaque observation, et sur son exactitude, que par 
rapport au soin de faire à chaque angle la correction , qui est requise 
(puisqu'on ne peut se placer que rarement au centre d'une tour) pour 
réduire l'observation à ce qu'elle aurait été , si on l'eut faite du centre* 
Monsieur krauenhoff a employé pour ces réductions les formules 
C les plus simples et les plus commodes ; enfin il a fait à chaque angle 

toutes les corrections requises pour déduire de l'angle apparent, 
l'angle vrai que font deux objets avec un troisième, c'est-à-dire, 
avec celui duquel on vise sur chacun d'eux. 

Monsieur krauenhoff décrit dans son Mémoire toute sa manière 
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d'observer ; il Péclaircit par des exemples et par des figures ; il expli- 
que les réductions qu'il a employées , et la manière dont il les a calculées» 

Pour lier ses observations géodésiques avec celles qui ont été faites 
dernièrement en France par Messieurs méchain et delambre, et 
qui doivent être regardées comme un modèle d'exactitude , Monsieur 
krauenboff a commencé ses observations au même endroit que 
Monsieur delambre. Le triangle formé par Dunkerque, Watten 
et Mont-Cassel, et que Monsieur krauenhoff a emprunté de 
Monsieur delambre , est commun aux deux opérations. La distance 
entre Dunkerque et Mont - Cas sel , telle qu'elle a été déterminée 
par Monsieur delambre , est la base que Monsieur krauenhoff a 
employée pour le calcul de cent soixante trois triangles qu'il a mesu- 
rés et qui composent son rfaeav. 

Le Mémoire dans lequel l'auteur détaille l'histoire , la méthode et 
le résultat de ses opérations est suivi de trois tables. 

Dans la première on trouve les noms de tous les lieux où l'on a 
fait des observations géodésiques , les angles qui y ont été mesurés , 
ainsi que leurs réductions , pour autant qu'il s'agit des triangles qui 
composent le réseau de la carte ; enfin encore quelques autres trian- 
gles que l'on peut regarder comme subsidiaires. Ces endroits sont 
au nombre de cent et trois. 

La seconde table fait connaître les cent soixante trois triangles 
qui composent le réseau ; savoir : les angles y tels que l'observation 
les donne ; les corrections qu'on y a faites ; la longueur des côtés , 
exprimés en mètres, et calculés avec le degré d'exactitude que per- 
mettait ce premier calcul provisoire. Il s'agit actuellement d'exami- 
ner quelle est cette précision. 

En effet la première question qui se présente à l'esprit , quand on 
voit des opérations aussi étendues que l'est celle-ci , est , ces opérations 
sont-elles exactes? se trouve-t-il dans leurs résultats des caractères 
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internes qui peuvent faire juger du degré d'exactitude de ces mesures ? 
Certainement qu'il y en a ; et elles se trouvent toutes au plus haut 
degré dans le travail de Monsieur kraijbnhoff. D'abord tous les 
angles des triangles ont été pris au moyen du cercle répétiteur , qui 
donne par lui même un très-grand degré de précision. Monsieur 
krauenhofp a fait présent à là classe d'une copie de tous les régis* 
très originaux de ses observations, d'après lesquels on pourra 
toujours examiner si les observations , faites pour la détermination 
d'un angle , suivent dans chaque série la progression requise pour 
pouvoir s'y fier* 

Secondement : Les trois angles de chaque triangle ont toujours été 
mesurés immédiatement. Or on sait que les trois angles de chaque 
triangle , lorsque celui-ci est rectilignc , sont ensemble égaux à 180 
degrés. Si donc la somme de trois angles est dans chacun des cent 
soixante trois triangles , observés par Monsieur krauenhoff exacte- 
ment de 180% il n'y a aucune erreur dans la mesure des angles. 
Si cette somme surpasse 180° , ou si elle est moindre , il y aura une 
erreur qui sera plus ou moins forte , selon que la différence d'avec 
180° sera plus ou moins grande. 

En considérant les cent soixante trois triangles sous ce point de 
vue , on trouvera qu'il y on a : 
88 dans lesquels l'erreur sur la somme des trois angles 

est plus petite que . 1 

29 dans lesquels elle est au dessons de l£ 

19 dans lesquels elle est entre 1£" et 2" 

22 dans lesquels elle est entre 2" et 3" 

3 dans lesquels elle est entre 3" et 4" 

1 , Savoir le n°. 31 où elles est un peu au dessus de ... . 5" 
1 Savoir le n°. 107 où elle est de » 7" 

En considérant d'aussi légères erreur? sur la somme des trois an-* 
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gies d'un triangle , que le sont des erreurs de 1", de l£", de 2", de 3" f 
on est en droit de conclura que ces observations «ut été fûtes avec 
une très-grande exactitude ; et d'en inférer avec satisfaction que ce 
travail repond, quant à la précision , à celui de Messieurs méchain 

et DELAMffiRB. 

Or quoiqu'il y ait quelques légères erreurs , inséparables en effet 
de toute observation , il ne s'en suit pas qu'elles ont de l'influence sur 
les calculs , ou sur le résultat. Car il est un art qui nous enseigne 
à juger , d'après les circonstances qui ont accompagné une observa- 
tien , ou d'après le concours de plusieurs observations , à quels an- 
gles d'un triangle , dans lequel il y a quelqu'erreur, il faut attribuer 
celle-ci , ou s'il faut la répartir également entre les trois angles. C'est 
ainsi , par exemple , pour ne parler que du seul triangle n°. 107 , 
dans lequel la plus ^grande des erreurs commises a lieu , savoir une 
enèur de 7", que l'on aurait regardée, il n'y a encore que peu 
d'années , comme très-légère : quïl a été prouvé par les circonstances 
que cette erreur est due h un coup de vent, qui avait renversé le 
signal établi à Kykduin; lequel n'a pas été rétabli exactement à la 
même place : de sorte que cette erreur appartient toute entière à 
l'angle observé à Oosteinde (dans l'Isle de Texel) entre Oosterkmd 
(dans l'Isle de WieHngen) et JKgMuin , et non aux deux autres an* 
gles qui avoient été mesurés avant cet accident. 

De même , l'erreur de 5" , qui a lieu dans le triangle n°. 31 , doit 
être attribuée toute entière à un seul des angles , comme il conste par 
tout l'ensemble des circonstances , et par d'autres mesures. En un mot , 
ces légères erreurs ont toutes été corrigées d'après les règles de l'art. 

En troisième lieu : Les cent soixante trois triangles qui composent 
le réseau entier , sont tellement disposés qu'on peut faire le calcul , 
auquel ils servent de base , par différentes chaînes de triangles ; chaînes 
que Monsieur krauenboff a indiquées sur sa carte par quatre cou- 
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leurs différentes. Or si la distance de deux objets , déduite de deux 
chaînes différentes est exactement la même , on peut décider qu'il 
n'y a pas d'erreur ; si elle ne l'est pas , il s'en est commise une , dont 
la grandeur sera indiquée par la différence qu'il y a entre les deux 
calculs. Monsieur kraijenhoff a fait l'épreuve de ses observations 
d'après cette règle ; et il a trouvé par-ci par-là quelques légères dé- 
viations ; il énonce les sept qui sont les plus remarquables et dont la 
plus grande n'est que de trois mètres, sur la distance de Leeutcar- 
den à Ballum (dans l'Isle d'Ameland) , laquelle se trouve , par le 
121e. triangle, être de 27370 mètres, et par le 127e. de 27373; 
différence laquelle , quoiqu'elle ne soit que de ç^ partie , a paru 
trop grande à Monsieur kraijenhoff pour pouvoir être tolérée. 
Il a donc examiné de nouveau la mesure de ses angles ; il a recher- 
ché quelles corrections il faudrait y faire pour faire disparaître cette 
erreur. Or il est deux moyens de faire ces corrections, lesquelles 
fournissent le quatrième et le cinquième caractère , auxquels ou peut 
reconnaître l'exactitude d'une pareille opération. 

En quatrième lieu : En faisant d'un seul et même endroit , tout le 
tour de l'horizon , il faudra que tous les angles observés , s'ils sont 
dans le même plan , fassent quatre angles droits ou 360°. Si cette 
somme diffère de 360°, on peut conclure qu'il y a quelque erreur. 
Monsieur kraijenhoff a examiné ses observations d'après cette règle , 
et il a trouvé que les déviations sont excessivement petites. 

En cinquième lieu : Les lignes qui lient les objets , sur lesquels 
on vise , de la manière indiquée , d'un seul et même endroit , forment 
un polygone partagé en triangles , par les lignes tirées des objets ob- 
servés à cet endroit. Or la théorie nous apprend que les angles 
sur la base dans les triangles mentionnés doivent être tels que la 
somme des logarithmes des sinus des angles pairs, soit égale à la 
somme des logarithmes des sinus des angles impairs. Monsieur 



DE L'INSTITUT DE HOLLANDE. XV 

kraiibNBOFF a aussi examiné ses opérations d'après cette règle , et 
il en donne un couple d'exemples; mais les déviations trouvées 
par cette méthode sont la pluspart du tems insensibles; et là où elles 
étaient tant soit peu sensibles , Monsieur kraijenhoff a déduit d'un 
examen ultérieur de ses observations , les corrections , dont il fallait 
faire usage pour faire disparaître ces erreurs. 

C'est par tous ces examens , toutes ces vérifications , toutes ces cor- 
rections , que Monsieur KRAUBNHOFP s'est mis en état de dresser la troi- 
sième table qu'il a ajoutée à son Mémoire ; on y trouve les triangles 
corrigés 9 la détermination finale de chaque angle en degrés , minutes , 
secondes , et parties de seconde ; ainsi que la longueur des côtés en mè- 
tres- - La comparaison des tables III et II fait voir combien sont lé- 
gères les correction* qui ont été faites aux angles ; et l'accord parfait 
de toutes les parties de la troisième table démontre l'exactitude de 
toute l'opération ; une exactitude qu'on ne saurait assez admirer , et à 
laquelle Monsieur kraijenhoff n'a pu parvenir que par un travail 
incroyable. On serait tenté de dire avec virgilb : Tantae molis erat ! 



La partie astronomique de cette opération va nous fournir d'autres 
preuves de cette même exactitude. 

. Cette partie contient deux objets; les observations et les calculs; 
elles ont toutes deux un double but : d'abord la détermination de la 
longitude et de la latitude de tous les endroits qui forment le réseau 
de triangles; 2°. la situation des endroits par rapport à la méridienne , 
ce que l'on nommé leur azimut. 

Ici Monsieur kraixenhoff a. pris pour base la latitude et la longi- 
tude de Dunkerque , • telles qu'elles ont été déterminées par Monsieur 
delajibrb d'après une multitude d'observations. Il a employé aussi 
l'azimut de Dunkerque observé par Monsieur delambre à Wat- 
#0», et il en a conclu l'azimut de Watten et Dunkerque c'est à 

dire , l'angle : que fait h Dunkerque avec la méridienne la ligne qui 

• •• 
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joint Uunberqu* et Wmttm: cet autant, eu cet angle, est do 
25°. }?» 43"» 493 à compter du sud vers l'ouest* 

C'ait d'aprift ce* principes que Monsieur xatDENHttflr a calculé, 
en einpleyailt Je* formulée de Monsieur hblàmbbb , les latitudes et 
les longitudes de tous les lieux; qui forment son résem* de triangles ; 
et il a rangé ces lieux en ordre alphabétique dan» la quatrième table» 
On y voit » par exemple , <\xtAm*t*rdam est situé à B2P. & et 30" 
de latitude» et à ?. 32'. 64", ou en terne, à UT. 11", 6 à l'est 
de Paris. 

Pareillement» en employant l'aaimut de D wm àerq m s , Mons ieu r 
UlMJfiNBOFF à calculé l'amasàt de tons les lieux de sen r rffw , 
et les a raegéft par ordre alphabétique dans la dernière table* — On 
y voit par exemple , que Homrlêm fait av*c l^ »6M « Li i a à'Amtterdmm 
un angle de &2°, 35\ 3", en comptant du sud vew l'ouest ; s'est à 
dire» que cette viUs fait avec la direction est et ouest,, u» angle de 
2T. 35'. *", vera le neardw 

Mais Men&iee* xrmjsmboff ne a'est pas contenté do ces; calculs ; 
il a voulUi confirme* par des observations, immédiate* de latitude et 
d'azimut , les conséquences déduites du calcul». Peur atteindre ee 
but, il a fei* de* observations à Amsterdam, sur la tour de PégMse, 
dite égliee occidentale, et à Jetter au château. 

U a. trcjuvé par onze séries d'observation» du passage- supérieur 
de la polaire par le méridien , séries dans lesquelles. les nombres des 
observations sont contenus entre 14 et 41 , que la kUatude A'Amrten* 
àam est de... ..*.. 83f\ 22f. 30", 187 

Par tssAm autres séries , de 26 à 40; observa- 
tions chacune , du passage inférieur de la même 

étoile... *,*. ... . ..♦..,. ..* i% 22. 30, 318 

Milieu 52t. 2%. 30", 251 

Ce qui », réduit aut centre de tatou», demie.. 52.. 2& 30^ 12* 
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Le calcul dédnit du observations géodéaiques 
donne ..♦.* *.,»».**., «P. 9^ 30", 1*7 

Là diférenc* est hiseiisiMe* 

De même, la latitude de Jeœ* a été co nchm de phad e w sérias 
dfefaservatfcnft tant de* étoile» #.* » # de kl grande Ourse, qoe lie 
lePelaise, de . "♦« *3°. W. W f 430 

Eieeit d'après Ieteè«rTadéBe|éèdéakii»rwl*c.> 53; 3», 28, 4*8 

La différence est encore ineensiMflL. 

Un pareil accord est une péeurve oompiette de Fexactitttde des ob- 
servations, tant géedésiq»es qn'ast marna iquas* 

Monsieur KnftnnraM>PF a fiât ausà» no grand nsaiftee d'obeevvationis 
aanmetales et h Jkmêterdam et à Jmer. Ok estime qne ces ob- 
serratîem wamt^km phnr diffieilee et- le* phra< détt o aies . Monsieur 
niutiJeraiOir a empfagré daa* ee genre dfobservatsene enw métlcriè 
qai lai est propre; eifc* comriste k observer fe passée des: borde du 
sohil pat te vertical dfende inte , dont il avait préalablement déterminé 
la peaiti<n» r avec la pfae grande esastatacta. II déamt dans son Mé- 
moire cette métkede qui lut a parfaitement réassi. L'aseord le pibs 
parfait règne entre cee animât* observés * et ceux qui eot été d£» 
data* dbs observations géodéaique*, Lee dtférenoar. sent ttè+tùmm* 
me* soit pour Jmsfwrdmm soit pea* Jever. 

On revient donc toujours au meta* réfefcat; Savoir, que l'on 
trouve partout le* preuves intente* lès plus convainquantes de la très- 
grande exactitude* de eette opération entière r dans toutes ses parties. 

Si Ton se rappelle qne tente cette opération a été faite en Hol- 
lande 9 par m HoUamtais comme ehe£ r par des Hollandais: comme 
aides ; qu'il rivalise en grandeur et en exactitude avec les opérations 
du même genre r fui ent été faites par les hommes les plus célèbres 
d r ame s * nations , ee sartentaeee eeHe qui a été faite par Messieurs 
MÉamn* et menai»; que fc mélàode pour mesurer avec exactitude 
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un degré du méridien , a été proposée , il y a près de deux cent ans 
par un Hollandais , par le célèbre willebrord snellius , une mé- 
thode dans laquelle il n'a été fait dans la suite des teins d'autres chan- 
gemens que ceux que des instrumens plus parfaits , et des observations 
astronomiques plus exactes, permettent et exigent ; de véritables Hol- 
landais auront droit de se glorifier de leur nation , et de faire une com- 
paraison avantageuse entre la génération présente et celle de leurs 
ancêtres. L'institut même éprouvera une vive satisfaction de ce que 
c'est un de ses membres qui a fait un si excellent travail ; et qu'il a 
bien voulu remettre à la première classe les registres de ses observa- 
tions, qui véritablement lui tiendront lieu de monument perpétuel. 

Nous sommes donc d'avis , que la classe doit approuver ce travail 
de Monsieur KRAUENOOFF , et statuer d*-!* Caira imprimer avec tou- 
tes les tables et la carte qui y appartiennent , en employant le même 
format, que celui de ses Mémoires, afin leur servir de suite; ils 
estiment de plus , que cette édition devrait être faite en français , 
pour que cet ouvrage put, comme il le mérite, être plus univer- 
sellement répandu , devenir par là même plus utile à l'avancement 
des sciences; et servir de suite aux différens ouvrages qui ont été 
publiés sur. la même matière, et notamment à celui de Monsieur 
delambre dont le travail a été confirmé et a reçu une plus grande 
extension par celui de notre confrère. 

J. H. VAN SWINDEN. 
(Signé) {JACOB FLORUN. 

6. VROLIK. 

La classe ayant ouï la lecture de ce rapport, l'approuve et en 
adopte les conclusions. 

G. VROLIK, 
Secrétaire perpétuel , de la première 
claeee de rimtitut de Hollande. 
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XAPPORT sur les opérations irigonométriques 
en Hollande , exécutées par M. krajjenhoff , 
Général du Génie , Inspecteur* Général des 
fortifications. 



JYL krauenhofp a désiré soumettre à l'examen de la classe son travail 
trigonométrique sur le territoire de Hollande. Tous les détails et 
tous les registres de cette grande opération sont au dépôt général de 
la guerre , où les Commissaires de la classe auraient pu les consulter ; 
mais ils ont jugé cette précaution superflue, en ce que M. le Général 
kraijenhoff, ayant d'en effectuer le dépôt, était venu les montrer 
à l'un de nous , et que nous avions passé plusieurs heures à les par- 
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courir : d'ailleurs le précis qui était entre nos mains , est rédigé avec 
une telle méthode et tellement circonstancié, qiv'il ne fallait pas 
d'autre ^ens» i^eiçent , pour .se ffcire une icjée ju#te de* tqut le 
travail. 
La République Jfctôve ét^it à peine établie, que 1q Çkups législatif 

m 

créa une Commission pour la division du territoire en départe- 
mens , arrondissement 9% çomnopinos» U n'existait point alors de 
carte générale de la Hollande assez grande ni assez détaillée pour 
l'objet qu'on avait en vue. La Commission invita M. le Général 
kraijençqçf k, vwii; conférer avçç elle sur les moyens d'exécution ; 
bientôt après il en fut chargé formellement par un décret. 

On s'était d'abord persuadé qu'en assemblait les cartes de toute 
çqpèçç qui, se. tçquvçîei^ dpq» fc* archives, dt&diffifrente* administra- 
tions çt 1«9 ^édptawt à v^A tpemp écfedfe» W pMfcWNNfc or composer 
une carte générale flps$3 txagte p<w 1% divMttpR P«ojttt^ % mais on 
ne tarda pas à s'apperce voir , que ces divers élémens présentaient 
de telles discordances sur les distances et les positions relatives, 
que l'on, sortit J# qécqwfté <W former cfo la, manière la plus exacte 
uifL canevas ttrigonoipétrique dq tQift; ]g territoire. On profita de 
l'itfver pour m^quu^* une bçtse sjjr la gl^cq dAQP une partie du Zui- 
derzee; on se servit d'une chaîne coi^ftHiit* «P*ès: on répéta la 
mesure en sens contraire avec un accord très-satisfaisant, on la 
joignit aux clochers d'Haarlem et d'Amsterdam, dont la distance 
Ait trouvée dç 4457>£ verges <Ju BLliin , <** qpft «?a#tpitffe,, k *, pifds 
près* avec ce quq le GétyMJ kr/jjj^çwçit a trouvé 4*pwift 9W «to* 
iH3tcumens pluet précis 

Les premières Qp&atjpns ^tofeufc fivfea J»yec nu se jqtent , eU'oq 
avait soin à chaque $taiiqn> dfc Y^rifiw? lp% angles ipevirâs en complé- 
tant les tours d'hoi&pi}. 

Pour or^ftter la ca*tç, «r obsjww 1« soleil 1«W9( <*t wnehai* 
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que l'on comparait avec diven* objets tetr^tres^ enfin r\m fiifc en état 
de former les première* feuille* de la catt ë , et l'aatëa* i 'empressa de 
soumettre ces pfemiefg essai» à AL van swiNBisft, «tors membre dti 
Directoire; Ce savant <, qui avait été l'un des irtSmbreu le» plustièlés 
et loi plus utiles de 1» Commission chargée d'examiner et de terminer 
la grande opération française pour rétâb&ftfefltettt dti système métri- 
que décimal , en rendant justice ait mérité dé 1» héuvefie carte déjà 
bien supérieure à faut ce qtfon avait ëii * eXprlina ptttttattt te *eg*è* 
qu'on n'eut pas saisi éeftë occasion pour âvotë une suite dé trian- 
gles exécutée» aveo te» mêmes soins qu'on avait apportés à ta méri- 
dienne de France, fif. KnAUÊflSOrt' reçut ëef avis avec d'autant 
phi» d'empressement, qtte le trtfvatl ainsi dirigé pouvait Servi* de 
jonction entre i» Ftabe* «* «ferrer» pays d'Allemagne éft Fou projettait 
déjà des opération* pareilles' et que de prèefté étf prêché eh» pourrait 
avoir une suite de triaîigle» exacts depifl*- là toéridîe«re du Duntet<f*& 
jusqu'aux eûtes du Bmémarek ; ntesuiféés pu* M. BttâbR , et d'une 
autre paru jusqu'au* dégrés de 2W**> ,- de* MUëH et fié Rtifoe. Là 
Commission qui n'était pa» également frappée de* fimpdftanée' de Wé 
raisons, éprouvait quelque répugnance à àùtdrlSef une entreprise' 
nécessairement! plus longue et plu» dispendieuse £ elle regrettait té 
tenw et les- dépense» perdues-. M. ÉltAf JËNutoto parvint cependant 
à lever cet obstacle ; sur la demandé de M; Va# stfrrtDgg , le Diree- 
toire exécutif remit à l'astronome lé cerél# i'épetWeur' que M. VJH» 
SWTNDEN avait fait construire à PhHt t 

L'astronome français, Punftr, avalf éëmméfieé à PunMërqtit un 
travail qu'il avait poussé jusqu'aux confina de là* Hoflaridé; il n'avait 
pu obtenir du Corp» législatif dé FraHée lés moyens d'étendre se» tri- 
angles Sur le territoire Butavé. Mi Kfthuttm^tP voulut du moins 
profiter de ce qu'il avait pu faire ; il vérifia quoique» ntts de ses an- 
gles éV les «rduVS pdssabléitièn? Don*; mtttë qïttmi if entreprit de 
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calculer la totalité des triangles , il y trouva des erreurs graves* Il 
crut devoir vérifier les tours d'horizon de PERNY, il y trouva des 
erreurs, dont Tune allait à V 11", on ne pouvait donc plus accorder 
aucune confiance à ce travail, pernf l'avait cependant soumis dans 
le tems à la classe des sciences. Les Commissaires à qui Ton n'avait 
remis qu'une carte , avec la liste de tous les angles mesurés , avaient 
remarqué dans la somme des angles et dans les tours d'horizon, 
une précision telle qu'elle avait excité leur défiance ; quelques cal- 
culs qu'ils firent ayant paru justifier l'observateur , ils n'avaient pu 
s'empêcher de conclure que si les angles de PfiRNr avaient la précision 
dont il avait su dumoins leur donner l'apparence, son travail ne 
laissait rien à désirer , si ce n'est de le voir continué sur le même 
plan ; mais comme intérieurement ils n'étaient pas bien persuadés , 
ils s'en tinrent à une conclusion tout à fait hypothétique. M. krausnhoff 
qui s'était convaincu de ce qu'il leur avait été seulement permis de 
soupçonner» prit le parti de tout recommencer. Les circonstances 
furent très favorables en 1802, beaucoup moins en 1803, tout à 
fait contraires en 1804. Après une interruption totale , la triangula- 
tion fut reprise en 1807. En 1809, M. kraijenhoff, nommé 
Ministre , fut obligé d'interrompre encore , mais il termina en 1810, 
La Hollande venait d'être réunie à la France ; M. kraijenhoff 
dans la retraite s'occupait des calculs et des observations de latitude 
et d'azimut à Amsterdam y lorsqu'il reçut l'ordre de conduire ses 
triangles jusqu'à ceux que M. EPAILLT avait formés sur le territoire 
d'Hanovre. Il s'en occupa sans délai et vers la fin de 1811 , il put 
envoyer tout ce travail au dépôt de la Guerre. 

La Hollande est un pays tellement uni , que sans la multitude 
des clochers qu'il présente , la construction des signaux eut exigé beau- 
coup de soins et de dépenses; mais rarement on eut besoin de 
recourir à cette ressource , on le fit de la manière la plus simple , 
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seulement dans ce cas on eut soin de marquer par des pieux ou 
quelque maçonnerie le centre des stations ; mais déjà plusieurs de 
ces repères ont disparu , soit par les constructions nécessitées par la 
guerre, soit par l'effet des yents ou du sable. Un de ces signaux 
ressemblait assez par les dimensions , à celui que l'un de nous fut 
obligé par des raisons semblables de faire élever au milieu de la 
foret d'Orléans. L'observatoire y était à 75 pieds de terre. Les 
oscillations du signal rendaient l'observation impraticable , quand 
l'air n'était pas parfaitement tranquille. Aussi M. krauenhoff 
fut-il obligé d'y passer plusieurs jours ; nous avions éprouvé ces mêmes 
inconvéniens rendus plus sensibles , parce que nous opérions au com- 
mencement de Janvier , quand la terre était couverte de neige ; mais 
ce qui n'est encore arrivé à aucun astronome que nous sachions , M. 
krauenhoff fut obligé d'établir un signal au milieu des eaux du 
Zuiderzee sur un banc de sable qu'il fit préalablement sonder et qui 
est de huit pieds au dessous de la basse marée et de douze au des- 
sous de la plus haute. 

Le peu d'espace qu'offrent souvent les cloehers , surtout quand il 
faut s'y élever loin de la base , ne permirent pas toujours l'usage du 
cercle de 16 pouces; on le remplaça par un cercle de 10 pouces , 
qui comme le plus petit de nos deux cercles avait une parallaxe de 
fils assez sensible , qui força l'observateur de prolonger ses séries 
N jusqu'à ce qu'il put se flatter d'avoir éludé J'effet du défaut de son 
instrument. Ce n'est pas cependant à cette parallaxe que l'auteur 
attribue quelques irrégularités qu'il fait apercevoir dans quelques 
unes de ses séries, mais bien plutôt aux déviations variables du 
rayon lumineux , quand il rasait la surface de la mer , ou celle d'un 
terrein sabloneux ou marécageux. 

Le cercle dont M. krauenhoff se servit pour la latitude à y Amster- 
dam et de Jever était de 14 pouces. Il l'avait fait construire k mb 
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frais par lenoir. Il en fut très satisfait ; cependant quoiqu'il fut très 
commode pour suivre le mouvement du soleil , Fauteur avoue ingénue- 
ment qu'il a fini par rejetter toutes les observations d'azimut , soit à cause 
du peu d'habitude qu'il avait de ce genre d'observations , soit par l'in- 
constance des réfractions. Il se servit donc d'une lunette méridienne 
de 1,03 mètre de foyer et tournant sur un axe de 0,772 mètre. II 
la dirigeait sur l'objet terrestre dont il déterminait l'azimut par 
celui du soleil, à l'instant où il était dans le même vertical* 

Après cet exposé historique , Fauteur passe à la division du travail 
en 7 parties. 

1. Registre des observations triangulaires en 9 tomes. 

2. Calcul des réductions des angles à l'horizon et aux cordes. 

3. Calcul provisoire et calcul définitif des triangles. 

4. Calcul des positions géographiques de chacun des signaux. 

5. Registre des observations astronomiques en un seul tome. 
G. Calcul des observations de latitude et d'azimut. 

7. Registre des observations pour les triangles du second ordre. 

1ère Partie* Pour ce qui concerne les registres des observations 
triangulaires , nous nous contenterons de dire qu'on y trouve , avec le 
plan figuré des stations et les directions aux objets observés , tous les 
détails de l'observation et les mesures nécessaires pour les réductions. 
Mais comme les différences de niveaux sont presque nulles en Hollande , 
M. kraijenhoff n'a pas cru nécessaire de multiplier, comme nous 
avons fait , les distances des objets terrestres au zenit de la station. 

2ième Pour les réductions au centre à l'horizon et aux cordes , 
nous serons encore plus courts ; tous ces calculs sont faits sur 
les formules et à l'aide des tables que l'un de nous a données 
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dans la base du système métrique ; nous ajouterons que les 
différentes séries nous ont paru avoir tout l'accord que Ton peut 
attendre d'un observateur qui est de bonne foi et qui n'a point 
altéré ses observations. 

3icme Le calcul des triangles offre une particularité qui est assez 
rare dans les opérations de ce genre ; c'est que tout le territoire étant 
couvert de triangles pour arriver d'un coté connu à un côté éloigné , 
on peut suivre des routes différentes et avoir ainsi plusieurs déter- 
minations d'un même côté; le plus ou moins d'accord donne une 
idée plus certaine de la bonté des opérations , et pour augmenter cet 
accord, on peut essayer quelques petites corrections pour les 
angles. 

Les erreurs inévitables des observations font qu'on a toujours quel- 
ques secondes de plus ou de moins que 180° pour la somme des trois 
angles. On distribue l'erreur également entre les trois angles , ainsi 
qu'a fait la Commission chargée de revoir le travail de la méridienne 
de France , ou bien dans cette répartition on prend en considération 
les notes qui accompagnent les observations; c'est ce parti que pren- 
nent ordinairement les observateurs , et ce parti serait incontes* 
tablement le meilleur, si l'on n'avait à craindre que l'observateur, 
sans peut-être s'en apercevoir lui-même, ne fut porté à préférer 
les observations qui font la somme plus approchante de 180°. Dans 
les corrections à faire aux angles on a souvent égard aux tours d'ho- 
rizon ou à des angles totaux que l'on compare aux angles partiels 
dont ils font la somme. On peut aussi regarder comme meilleurs 
les angles qui font qu'un même côté conclu de différentes séries , 
présente des valeurs plus égales. Ainsi M. krauenhoff, après 
avoir distribué ses erreurs suivant l'opinion qu'il avait lui même de 
ses observations, s'est porté à corriger ses angles de manière à 
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trouver un accord plus satisfaisant. Dans cette vue , il a fait usage 
d'un théorème qu'il suppose sans l'annoncer et qui nous était connu ; 
c'est que quand une suite de triangles forme un tour d'horizon 
autour d'un sommet commun , et que vous formez deux suites des 
angles à la base en mettant dans une suite différente les angles sé- 
parés par un côté commun , le produit des sinus de tous les angles 
de la première suite sera égal au produit des sinus de la seconde 
suite, en sorte que la somme des logarithmes de ces sinus sera égale 
de part et d'autre, (à) Il arrivera bien rarement que cette égalité 
soit parfaite; si donc il s'y trouvait quelque différence, M. 
kraijenhoff la distribuait de manière cependant à ne pas altérer 
la somme de 180° dans chaque triangle. Ces attentions exigeaient 
beaucoup de calculs , mais par tous ces moyens il est parvenu à établir 
entre tous ses côtés un tel accord , qu'on ne trouve nulle part plus 
d'un centimètre entre les valeurs que différentes suites assignent au 
même côté. 

4&ro Les positions géographiques de tous les clochers ou signaux 
ont été déterminées doubles en partant de la distance de Dunkerqut 
à Cassel et prenant dans la base du système métrique décimal toutes 
les données primitives et les règles de calcul. 

5 et 6to»e Leg observations de latitude et d'azimut sont données 



(a) H. caenot nous a rappelé qu'il avait donné ce théorème dans sa géométrie de 
position , et qu'il était également vrai des triangles qui forment les faces d'une pyramide' 
quelconque ; il l'est encore de tous les triangles _scalènes qu'on peut former sur les faces 
de la pyramide» pourvu que les côtés opposés aux angles ayent tous pour origine 
commune le sommet de la pyramide et soient communs à deux triangles consécutifs ; 
il l'est enfin de tous les triangles scalènes qu'on peut former» suivant les. même* 
conditions , sur une sphère autour d'un point quelconque. 
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avec tous les détails qui peuvent servir aux calculs et faire juger de 
Taccord entre les diverses séries partielles ou entières. La latitude 
observée à Amsterdam , comparée à celle qui a été déduite de celle 
de Dunherque par les triangles , n'a pas donné & de seconde de 
différence. 

Les azimuts ont été déterminés séparément par les passages du 1 er et 
du 2° bord du soleil par le vertical du signal ; 53 comparaisons faites 
en différens jours ont présenté tout Taccord que Ton peut attendre 
d'observations de ce genre ; 5 ont été rejettées et le milieu entre 
les quarante huit autres a donné l'azimut d'Utrecht sur l'horizon 
d'Amsterdam , à une fraction de seconde près, tel qu'il avait été 
conclu de celui de Dunherque observé à Watten. 

85 observations pareilles faites à l'autre extrémité du territoire et 
dont on n'$ calculé que les 62 meilleures , ont donné un résultat d'ac- 
cord avec le calcul géodésique à 1", 2 près. 

7ième Outre ces opérations principales on a mesuré des angles à 

252 stations pour les triangles secondaires destinés à fixer la position 

des villes , bourgs et villages. Dans ces stations on s'imposait la loi 

de désigner au moins l'angle de direction de chacun des objets qui 

se montraient dans la lunette en faisant le tour de l'horizon. Ces 

objets étaient quelque fois au nombre de 150 et même de 300, mais 

une partie considérable n'a pu être connue assez sûrement , et plusieurs 

n'ont été vus que d'une seule station. Ces observations secondaires 

ont été faites 9 ou au cercle répétiteur, ou simplement au sextant; 

on sent bien que M. le Général kràijenhoff n'a pu suffire seul à tant 

d'observations ni de calculs; en terminant son exposé sommaire, il 

rend un témoignage honorable à tous, ceux qui l'ont aidé et qui ont 

commencé sous sa direction un travail qui est aujourd-hui continué 

par le dépôt général de la guerre. 

•••• 3 
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Tel est le plan suivi par M. kraijenhoff; après l'avoir considéré 
dans son ensemble , examinons-en chaque partie pour donner une idée 
de la précision à laquelle on peut se flatter d'être parvenu. 

73 Tours d'horizon , Erreur moyenne 0", S53 

» » » Aucune n'a passé 3", 5 

» » » Deux seulement passent 3", 

» y> » Dix passent 2", 

* » » Quatorze passent 1", 

» » » Quarante sept passent 0", 

Cent soixante deux triangles donnent 174", 712 pour la somme des 
erreurs. 

Erreur moyenne 1", 076 

De ces erreurs 
13 Sont tout-à-fait nulles. 

76 Au dessous de 1", 

44 Au dessous de 2", 

22 Au dessous de 3", 

3 Au dessous de 4", 

1 Passe 5", 

1 Fasse. 7", 65 

Mais un signal qui avait été abattu et reconstruit à quelque distance, 
avait produit cette erreur extraordinaire. On s'en était aperçu trop 
tard pour recommencer la mesure de l'angle ; apparemment qu'il fut 
impossible de constater la quantité du déplacement , car on aurait 
pu en corriger l'angle observé: Quoiqu'il en soit, la petitesse de 
Terreur moyenne prouve que l'opération de Hollande rivalise d'exac- 
titude avec les meilleures que l'on connaisse, et quelques erreurs 
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assez considérables ont dumoins cet effet avantageux,, qu'eJUtep attes- 
tent la véracité de l'observateur qui ne les eût pas laissé subsister , 
s'il s'était permis de modifier ses observations , comme il y en est 

_ » 

ailleurs plus d'un exemple. On Démasquera en général que les der- 
niers triangles sont moins précis que les premiers, ce que l'auteur 
attribue à la petitesse du cerdle qui a servi à ces dernières observa- 
tions et à la parrallaxe des fils qu'il n'a pu entièrement corriger. 

Nous avons déjà dit que tous les triangles avaient été calculés deux 
fois; la première avec les angles réduits; à 180° d'après lji . distribution 
d'erreurs qui en avait paru la plus probable à priori , et ensuite par 
les angles corrigés d'après le théorème énoncé ci-dessus et que l'auteur 
appelle celui des angles inverses. 

Au bas de ces calculs dans les deux systèmes on trouve les diffé- 
rences entre les deux valeurs d'un même côté déduites de deux suites 
différentes. Ces différences paraissent d'abord un peu plus fortes que 
nous ne nous y attendions d'après l'exactitude des angles ; mais dans 
les calculs corrigés , ces différences montent à peine à 0,1 mètre ou 
0,2 mètre au plus et il eut été possible de les diminuer encore , si 
cette précision n'était déjà plus que suffisante. 

Il ne nous reste rien à dire des longitudes et latitudes de tous les 
signaux ; leurs azimuts sur l'horizon les uns des autres sont disposés , 
comme on le voit , dans la base du système métrique. En tout l'ou- 
vrage de M. le Général kraijennhoff est calqué sur celui de la méri- 
dienne de France , dont il est une suite du plus grand intérêt ; ce 
sont des instrumens tout semblables, on y voit les mêmes soins, le 
même scrupule, les mêmes méthodes de calcul et des vérifications 
plus nombreuses à raison des circonstances locales. Au mérite d'une 
belle exécution , M. le Général kraijenhoff joint celui d'avoir sollicité 
et obtenu , malgré de fortes résistances , la permission de se livrer à 
un travail si long et si pénible. Ainsi nous pensons que M. le Général 
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kraijenhoff a droit aux éloges de la classe et à la reconnaissance 
des savans. 

BEAUTEMPS- BEAUPRE. 

^ ^ , BIOT. 
(%»0 l arago. 

DELAMBRE, Rapporteur. 
La classe approuve le rapport et en adopte les conclusions. 

Certifié conforme à l'original, 

Le Secrétaire perpétuel. Chevalier de 
F Empire , 

DELAMBRE. 
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JLa République Batave ayant été déclarée une et indivisible par la Convention 
Nationale , vers le commencement de l'année 1798 , la première chambre du 
Corps Législatif créa une Commission chargée d'opérer la division de son ter- 
ritoire en départemens , . arrondissemens et communes ; et comme il n'existait 
pas alors de carte générale de la Hollande , sur une échelle assez grande et 
rfbfermant les détails nécessaires pour y pouvoir marquer les divisions pro- 
jettées, cette Commission fut spécialement autorisée, non seulement à faire 
dresser une nouvelle carte du territoire Batave , mais encore à désigner et à 
employer , pour son exécution, tels moyens et telles personnes qu'elle jugerait 
convenables* En conséquence, je fus invité par cette Commission, immédia- 
tement après la séance du 22 Août T798 , d'entrer en conférence avec elle , 
pour discuter les moyens d'exécution de cette partie du projet qui concernait 
la rédaction d'une nouvelle carte. 

Cette même Commission , d'après les intentions du Corps Législatif, expri- 
mait le désir d'avoir une carte assez fiJelle , eu égard aux situations respectives 
•des points principaux, à la topographie figurative , et à l'ensemble des détails 
/ nécessaires pour faciliter les divisions , sans se piquer d'y apporter une exac- 
titude géographique bien scrupuleuse. On jugeait , d'après cela , qu'un travail 
«emblable pourrait être composé au- moyen des cartes particulières qui se trou- 
vaient dispersées en grand nombre dans les diverses archives du pays. Moi- 
même , dans ce tems , je fus d'opinion que la chose était exécutable. Mes 

A 
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relations de service, tant par rapport à l'administration du Waterstaat, (travaux 
d'architecture hydraulique) qu'à l'égard des fortifications', avaient mis à ma 
connaissance la plupart des matériaux dont il était question de faire usage; 
je les connaissais du moins superficiellement; plusieurs d'entr'eux me parais- 
saient bien traités et devoir offrir l'exactitude requise. Je satisfis aux vues de 
la Commission en lui donnant mon avis sur la manière de procéder à ce travail ; 
on me pressa de me charger de sa direction, et je reçus le 10 Octobre un 
décret formel qui m'autorisait à entreprendre la rédaction d'une carte générale 
d'après le plan de la Commission. Mon premier soin fut de rassembler toutes 

• 

les cartes générales et particulières , tant manuscrites qu'imprimées , que je 
puisai non seulement dans les archives de l'état, mais encore partout où je 
pus en découvrir et que je jugeai pouvoir m'étre utiles* Cette collection de 
matériaux se trouvant ainjpi disponible , et l'échelle de la nouvelle carte pro- 
jette ayant été fixée , suivant l'intention de la Commission , à 800 verges 
du Rhin pour on pouce , on commença à réduire quelques uns des matériaux 
à cette échelle. Un grand nombre de personnes furent employées à cet effet , 
et dans très-peu de tems on fut assez avancé pour procéder à la composition 
de la première des neuf feuilles qui devaient former la carte générale. Mais 
en vérifiant cette . composition , on y apperçut des erreurs assez graves, soit 
dans les distances , soit dans les positions respectives des villes ; et ces er- 
reurs se trouvaient même dans ceux des matériaux qui nous avaient paru bien 
traités, sur la justesse desquels on s'était par conséquent reposé: de sorte, 
qu'en suivant la méthode indiquée, l'exécution devenait absolument imprati- 
cable. Il fallut donc prendre une autre voie oour atteindre le but, et on fut 
intimement convaincu que toutes les erreurs qu'on avait découvertes, ne pou- 
vaient être rectifiées qu'en établissant un canevas trigonométrique sur tout le 
territoire. 

Au mois de Février 1800, la partie du Zuiderzée entre Monnikendam, et 
l'ide de Maiken se trouva glacée. Je saisis cette occasion pour mesurer une 
base, au moyen d'une chaîne bien calibrée et construite à cet effet. On y 
procéda par deux fois et en sens inverse ; les résultats ne différèrent que très peu 
l'un de l'autre, et me présentèrent toute la justesse qu'on pouvait attendre des 
moyens dont on se servit alors* Des deux extrémités de cette base, laquelle 
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avait une longueur de 1500 verges du Rhin, je mesurai, à l'aide d'un très- 
bon sextant , les angles entre tons les objets visibles de la Nord-Hollande , 
en répétant plusieurs fois mes opérations , et prenant un terme moyen entre 
les petites différences qu'elles présentaient. Je calculai ensuite lés distancés 
de ces objets, et je parvins à déterminer cellçs du centre du clocher occi- 
dental d'Amsterdam , au centre du clocher de Haatlem, laquelle je trouvai, 
au moyen de trois chaînes de triangles, s 4457,9 verges du Rhin: cette 
distance s'accordait, à 4 pieds près, avec celle que j'ai déduite postérieure* 
ment de mon travail trigonométrique plus parfait. 

J'avais déjà employé une grande partie de l'année 1799 à fhire des obser- 
vations multipliées sur les clochers des principales villes de la Hollande, et je 
les continuai après la mesure de la base, ou pour mieu* dire, après avoir 
cherché la distance entre les tours d'Amsterdam et de Haarlem , que j'adoptai 
peur base générale • me servant toujours du même sextant et ayant soin de 
eempletter à chaque station le tour d'horison, afin d'éviter, le plus qu'il 
serait possible, de tomber dans de fortes erreurs* Pour orienter mon réseau- 
de triangles , je fis plusieurs observations sur le Soleil levant et couchant à 
rWe d'Urk, dans le Zuidersée, ce qui me mit à même de déterminer lesafei- 
. mets d'Enkhuizen , Stavoren , Lemmer et Canipen , avec autant de précision , 
que l'on pouvait en attendre de la méthode adoptée et des moyens dont je 
pouvais disposer. Vers la fin de l'année , mes observations et leurs calculs 
étaient avancés au point de pouvoir faire une seconde foi l'essai de la rédaction 
des matériaux , réduite à l'échelle de 800 verges du Rhin pour un pouce , et de 
continuer ensuite mon travail sans interruption. En attendant , j'avais donné 
les ordres nécessaires pour faire lever , sur une échelle plus grande , les parties 
du territoire qui manquaient pour en completter l'ensemble. On rencontra, en 
suivant cette marche, bien moins de difficultés qu'auparavant, et Ton put 
travailler à la rédaction de plusieurs feuilles à la fois. On se flattait, d'après 
cela, que l'on aurait enfin une carte générale de la République Batave, telle 
que la Commission l'avait désirée, et qui pourrait être bientôt gradée et publiée 
.par feuilles successivement. 

Tel était* à peu près, l'état des choses, lorsqu'au mois de Novembre 1800, je 
communiquai mesopérttions à Monsieur le professeur van Swinden, alors membre 

A2 
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du Directoire Exécutif , en mettant sous ses yeux deux feuilles de la carte 
entièrement achevées. M. van JSwinden fut fort satisfait de l'exécution de cette 
carte, quant à l'exactitude des détails et au coup d'oeil général qu'elle présentait ; 
mais il exprima son regret de ce qu'on n'avait pas saisi cette occasion, pour 
former une triangulation aussi soignée et aussi parfaite, que pour la mesure d'un 
arc du méridien, nouvellement exécutée en France , et dont il avait reconnu 
la supériorité sur tout ce qui avait été fait en ce genre , lors de sa mission 
en ce pays, en qualité de membre de la Commission des poids et mesures. 

M. van Swinden m'accordait souvent l'entrée de son cabinet, et prenait la 
peine de m'expliquer, dans le plus grand détail, la méthode suivie pour opérer 
cette mesure. Ces relations et ces documens me mirent à portée d'en apprécier 
moi-même tout le mérite , et me firent regarder avec une certaine répugnance 
les défectuosités qui se montraient dans mon premier travail. Je formai le désir 
de recommencer le tout. Je voyais avec peine qu'une ex^utiûn smasi imparfaite 
donnerait une idée défavorable de l'état des sciences en Hollande , et corn* 
promettrait la célébrité de notre Nation, pour ce qui regarde la culture de* 
sciences mathématiques, astronomiques et géographiques. Je pensais qu'en 
adoptant une méthode plus exacte et plus sure , on retirerait de grands 
avantages de la réunion de notre travail, soit à celui de M. M. Delambre 
et Méchain , ( le premier dans le nord de la France , le second dans le midi 
de l'Espagne,) soit aux opérations faites en France en 1787, pour la jonction 
des observatoires de Greenwich et de Paris : qu'une pareille liaison pourrait 
avoir lieu avec les opérations faites dans le nord de l'Allemagne , s'il 
arrivait qu'on voulut l'entreprendre un jour (conjecture qui s'est vérifiée par 
la suite ) : que par ce moyen , en outre , la triangulation du Danemark , exécutée 
par Mr. Bugge, pourrait encore se lier à la nôtre; et que, d'après cet ensemble 
d'observations, la plus grande partie des côtes occidentales de l'Europe, depuis 
les limites de l'Espagne jusques au nord du Jutland, seraient déterminées, 
tant géométriquement qu'astronomiquement. Ces réfections acquirent plus de 
poids encore , en considérant que , d'après les ordres donnés par le ministre 
de la guerre de France , relatifs à la triangulation et à la levée des cartes des 
départemens réunis entre l'Adige et l'Adda , du Piémont et de la Suisse , 
il s'ensuivrait, qu'en joignant à cet immense canevas le résultat dé nos opé- 
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rations, on aurait deux excellentes chaînes de triangles, depuis le midi de 
l'Espagne jusqu'au Sund , et des confins de la France jusqu'à la Mer Adriatique. 
Ainsi les côtes de l'Océan , et de la Méditerranée seraient déterminées avec la 
plus grande précision, tandis que l'on pourrait connaître parfaitement les posi- 
tions respectives des observatoires d'Allemagne, par rapport à ceux de Paris 
et de Greenwich. Je pensais de plus , qu'en comparant les opérations géode- 
siques avec les observations astronomiques à faire dans des stations différentes , 
on pourrait en déduire des conséquences très intéressantes concernant la figure 
de la terre ; puisqu'après l'exécution entière de ce projet , on serait parvenu 
à connaître un arc du méridien depuis Barcelonne jusques aux isles au nord 
de la Hollande. Toutes ces considérations me paraissaient d'une très grande 
importance ; et les avantages immenses que* l'on en pourrait retirer pour nos 
connaissances géographiques et pour l'honneur même de la Nation Hollandaise , 
me frappaient vîvomont j mois ollos n'avaient pas le même pouvoir sur l'esprit 
des membres de la Commission, lesquels pour remplir leur but n'avaient pas 
besoin d'un travail exécuté sur un aussi vaste plan. Aussi n'adopta-t-elle 
pas de suite la proposition que je lui fis , d'employer la méthode des géo- 
mètres Français ; son refus était motivé sur l'opinion oh elle était , que tout 
le travail antérieur deviendrait inutile et serait entièrement perdu , ainsi que 
les frais considérables auxquels il avait donné lieu , et un tems plus précieux 
encore. Il ne me fut pas difficile de détruire ces craintes , en faisant enten- 
dre que les opérations faites sur le terrain , au moyen du sextant que j'avais 
employé jusqu'alors , me seraient d'une très-grande utilité pour opérer une trian- 
gulation plus parfaite en me servant d'un cercle répétiteur ; et comme je laissai 
entrevoir la répugnance décidée , que j'avais à finir un travail si peu honorable 
pour la Hollande et si peu satisfaisant pour moi même , je parvins enfin à 
persuader la Commission, qu'il était important de m'autoriser à faire commencer 
la triangulation de la manière dont je l'avais proposée. Je fis part d'abord à 
M. van Swinden du résultat heureux de mes démarches et il en fut satisfait. 
Sur sa demande, le Directoire Exécutif mit à ma disposition un grand cercle 
répétiteur que M. van Swinden avait fait construire à Paris par M. Le noir, aux 
frais du gouvernement. Je m'occupai sans relâche à étudier cet instrument que je 
ne connaissais pas encore à cette époque , et à m'en rendre la pratique familière. 
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Pendant cet exercice préparatoire, on me remit le registre des observations géodé- 
siques faites par l'astronome Français, M. Perny en 1796, sur le territoire de 
la Hollande, depuis Dunkerque et Honscoten jusqu'à Zierikzée et Berg-op-Zoo». 
M. Perny avait adressé ee registre dans l'année 1796, à l'Assemblée Nationale , 
de laquelle il sollicitait l'autorisation de continuer son travail dans tonte l'éten*. 
doe de la Hollande , ipats à des conditions qu'elle ne crut pas devoir accepter. 

Je me flattais cependant de pouvoir tirer parti du travail de M. Perny, et 
d'y trouver pour le mien les base* qui m'étaient nécessaires. Je calculai ki 
distance entre Berg-ep-Zoom et Zierifcxée, en partant deia ligne de Dunkasqu» 
à Mont-Cassel , comme base primitive, M. van Swinden eut encore la corn» 
plaisance de m'en procurer la valeur en toises; je lui eus la même obligation 
pour la valeur des angles du dernier triangle, observé par M. Delambre, à 
l'extrémité boréale de son arc du méridien. Ce fat pour éviter toute confusion 
que je résolus de me 'servir de hr mesure F ma e rn eo, ^u'il ne me serait pas 
difficile de réduire ensuite en mesure du Rhin, la seule adoptée alors par la 
Gouvernement Hollandais. 

Enfin dans l'année 1801, lorsque mes occupations ordinaires pour le service 
du Waterstaat et pour la direction des fortifications furent terminées , je pro- 
fitai du reste de la belle saison pour commencer mes opérations sur le plan 
nouvellement adopté. J'observerai ici que les soins , que je donnais à la carte 
projettéo; ne me dispensaient nullement de mon service ordinaire. Ce travail 
n'était pour moi qu'un objet do délassement, pris sur le loisir que me lais- 
saient mes autres fonctions : aussi , malgré l'attrait que je trouvais à m'en 
occuper, je ne devais y sacrifier que les momens de liberté, que je ne pouvais 
consacrer à mes autres devoirs. Je partis donc de La Haye, emportant avec moi 
le cercle-répétiteur; je m'arrêtai tour à tour à Zierikzée, Berg-op-Zoom, Anvers 
et Hoogstraten, pour y observer quelques uns des angles donnés par M. Perny, 
et pour m'assurer de leur justesse. Les résultats que je trouvai me paraissant 
asses d'accord avec ceux de ce Géomètre, je continuai mon réseau, dont je 
portai le nombre, de triangles jusqu'au 2Tc J'employai ensuite l'hiver de 1801 
à 1802, à calculer les observations déjà faites par M. Perny, ainsi que les 
miennes; mais je découvris des erreurs si graves, quttl me fat impossible 
d'obtenir un résultat satisfaisant, et tel que je l'aurais désiré. 
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Très-mécontent de ce travail, je recommençai le calcul des triangles de 
M. Pemy. J'examinai , je vérifiai les tours d'horison observés par lai à Goes 
et à Hulat, et je découvris, à la première station, une erreur qui n'était 
pas moindre d'une minute et onie secondes ; la dernière m'en présenta une 
d'à peu-près douce secondes, ce qui me donnait sur la distance de Berg- 
op-Zoom à Zierikzée, une différence de 7 mètres environ, en fusant le calcul 
par deux différentes séries de triangles. Je ne pouvais donc me fier d'avan- 
tage aux opérations de M. Perny, après les avoir reconnues si fautives, et 
je me vis contraint, à regret, de rejetter tous les secours que je m'en étais pro- 
mis. Loin d'être découragé de ce nouveau contretems, je redoublai, au con- 
traire, d'ardeur, animé par le désir de porter mon ouvrage au même degré de 
perfection que celui , qui a donné aux observations faites en France une si juste 
célébrité. Je résolus de remonter jusqu'à l'un des cotés du dernier triangle de 
M. Delambre, et de prendre pour base primitive la distance entre le clocher de 
Duukerque et celui de Notredame à MonHCassel. M. van Swinden me commu- 
niqua encore le résultat des observations de latitude à Dunkerque, et des azimuts 
à Watten, fiâtes par M. Delambre. Je me fais ici un devoir de publier, que j'ai 
à M. van Swinden des obligations sans nombre pour les renseignemens, qu'il 
s'est toujours empressé de me communiquer, et je me plais à avouer que, si mes 
travaux présentent une certaine justesse et un degré quelconque de mérite, c'est à 
ce savant recommandable que j'en dois une partie. 

Muni de tous les documens et de tous les matériaux nécessaires, je partis 
dans le mois de Mai 1802, pour recommencer mon réseau trigonométrique. 
Le tems .magnifique qui me favorisa pendant toute la durée de l'été, me 
permit de faire des progrès si rapides, que vers la fin du mois de Sep- 
tembre, la chaîne de triangles se trouvait très-avancée sur le territoire Ba- 
tave. Je la continuai pendant l'année 1803, mais le tems ne me secondant 
pas aussi bien et un concours de circonstances contrariant mon dessein , 
j'opérai cette année avec bien moins d'activité que pendant l'année précé- 
dente. En 1804 , mon service ordinaire , qu'il ne m'était pas permis de 
négliger, me força à une interruption complette , et ce ne fut qu'en 1805 
que je pus y employer une partie de mon tems ; mais bientôt la guerre 
allumée en Allemagne vint m'en distraire et me livra à des occupations plus 
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pressantes. Il me fallut faire tons les préparatifs nécessaires à la défense 
d'Amsterdam et exercer les fonctions de Commissaire-Général du Gouverne- 
ment Batave an quartier-général du Prince Français Louis, commandant en 
chef l'année du Nord. Dans l'année 'suivante, époque de l'avènement de ce 
Prince au trône de Hollande, S. M* me nomma son aide de camp et me 
confia des travaux importans et en grand nombre. Je ne pus donc encore 
m'occuper de la triangulation. En 1807 , il me fut permis d'y travailler 
pendant 5 mois, et j'opérai avec d'autant plus d'ardeur que j'avais été obligé 
de discontinuer ce travail à différentes fois. Cependant il me fut impos- 
sible de le terminer de suite , parce qu'ayant reçu le titre d'inspecteur- 
général des fortifications et de président du commité central , je me livrai 
entièrement à ces nouveaux emplois durant l'année 1806. 

En 1809 , ayant été nommé ministre de la guerre , toute autre espace d'oc- 
cupations me fut interdite par les travaux importana que réclamait ce poste 
honorable. Je commençai à désespérer de voir se terminer mon travail géo- 
désique, malgré le désir que j'avais de le conduire à sa fin; mais au prin- 
tems de l'année 1810 , je me vis heureusement rendu à moi-même et dégagé 
du fardeau de ces fonctions éminentes , plus flatteuses à la vérité , que con- 
venables à mes goûts pour des occupations plus pimples et pour la culture 
des sciences. Je repris enfin la suite de mes opérations, et je les poussai 
tellement, que dans cette même année 1810, j'atteignis jusqu'aux extrémités 
de Drenthe et de Groningue , sur les rives de l'Ems. 

Sur ces entrefaites la Hollande fut réunie à la France. Je retournai alors 
dans mes foyers pour faire le calcul de mes observations géodésiques, et je 
commençai des observations astronomiques sur le grand clocher de l'église 
occidentale d'Amsterdam , situé à peu près au centre de mon réseau de tri- 
angles, tant pour connaître d'une manière directe la latitude de cette station, 
que les azimuts des stations environnantes ; et lorsque je me proposais de 
mettre fin à mon ouvrage, vers le commencement de 1811, un ordre du 
ministre de la guerre de France me chargea d'exécuter le reste de la trian- 
gulation, afin de la lier à celle de Hanovre, faite par M. le chef d'esca- 
dron Epailly. Conformément à cet ordre je me hâtai d'entrer en campagne; 
et après avoir fini mes opérations géodésiques , je m'arrêtai pendant cinq 



faites en hollande. 9 

semaines à ma dernière station, au château de Jever, pour y exécuter les 
observations astronomiques , que je m'étais proposé de faire à l'extrémité de 
ma triangulation. Cette grande entreprise fut enfin terminée, ainsi que tous 
les calculs vers la fin de Tannée 1811 , époque à laquelle j'ai envoyé tout 
mon travail au dépôt de la guerre, en France. 

Cet exposé historique doit être suivi de l'examen et du résumé des ob- 
servations sur lesquelles repose tout l'ensemble de la triangulation; mais 
avant d'entrer dans ces détails , je crois nécessaire de dire quelque chose 
sur la situation topographique de la Hollande, sur les facilités et les obsta- 
cles que les divers sites du pays m'ont présenté , et enfin sur les instru- 
mens dont je me suis servi. 

# On sait que la Hollande offre à l'oeil des observateurs une conquête in- 
téressante de l'art sur la nature , et des contrées ravies par la main des 
hommes à l'océan, qu'ils ont fait reculer, en opposant à sa fureur des di- 
gues, que les habitans entretiennent avec une persévérance égale à celle que, 
les flots en mettent à les attaquer. Le pays est entièrement plat dans son 
intérieur, ainsi que dans le voisinage de la mer, excepté les chaînes des 
dunes. Il offre près les rives du Rhin et dans toute la partie nommée le 
Veluwe , quelques coteaux peu élevés et couverts de bois. Sa surface , 
partout hérissée de villes et de villages , présente une multitude de tours 
et de clochers, dont le plus grand nombre me fournirent des station* com- 
modes , et parmi lesquelles je pus choisir celles qui me parurent se prêter 
aux conditions les plus avantageuses de mes triangles. 

Cependant je fus quelquefois obligé de me servir de signaux , à défaut 
de tout autre secours. Je lep fis généralement construire d'une forme trian- 
gulaire, et d'une masse proportionnée à la distance des stations environnantes: 
tels furent les signaux élevés à Kykduin, à l'Imbosch, au Hettenheuvel, 
au Harikerberg, au Lemelerberg et à Ulsen, Leur construction était très- 
simple et très-peu dispendieuse. Comme ils n'étaient pas de nature à sub- 
sister , le centre en fut marqué après l'opération , tantôt par un gros pieu 
profondément fixé en terre, comme je le fis faire à Kykduin; tantôt par des 
pierres de taille de 7 à 8 pieds de long et d'un pied d'épaisseur , pareille- 
ment fixées en terre et s'élevant d'un pied au dessus du sol. Sur leur plan 

B 



10 OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUES ET A8TRONOMIQUE8, 

supérieur est marqué leur n°. et la date de l'année ou elles furent placées 
C'est ainsi qu'on l'a fait aux stations de l'Imbosch, de Hettenheuvel, de 
Harikerberg, de Lemelerberg et d'Ulsen. («) 

Dans quelques endroits je me suis servis de signaux composés d'une seule 
tige de sapin assez élevée , surmontée d'une grande croix horisontale, à la- 
quelle j'avais attaché de grand paniers pour en rendre la masse sensible à 
la vue , dans une distance éloignée. Tels furent les signaux placés sur l'église 
de Harderwyk, sur la grande tour quarrée de Rotterdam, sur la tour quarrée 
du château de Bentheim et sur l'église de Strakholt , dont la forme vague 
m'obligeait à marquer le centre d'une manière plus précise. 

Je profitai d'une espèce de charpente qui se trouvait sur la grande tour 
quarrée de Leeuwarden, en la faisant seulement revêtir de planches, et j'eus 
par ee moyen un signal quadrangulaire. 

Parmi les signaux employés il y en a deux qui méritent une mention 
particulière. Les hauteurs ou coteaux dont le Veluwe est hérissé, m'empê- 
chaient de me servir des clochers pour continuer mon réseau de triangles. 
Outre que les édifices élevés sont ici en bien plus petit nombre, les bois 
dont ces plateaux sont couverts les masquent entièrement. J'ai donc été 
obligé de choisir le point le plus élevé vers le centre de la contrée, et d'y 
faire établir un échafaudage en charpente, de la hauteur de 75 pieds, sur- 
monté d'une plateforme propre à mes observations. Cette hauteur était néces- 
saire pour pouvoir découvrir par dessus ces grands bois, les clochers choisis 
pour les stations environnantes. Malgré les soins que l'on avait pris pour 
rendre cet échafaudage solide, il oscillait par le moindre vent, et je ne pouvais 
opérer avec justesse que par un tems fort calme ; ce qui m'obligea de sé- 
journer plusieurs jours sur ce point. Le centre de ce signal a été conserva 
au moyen d'une très-grosse pierre de taille, de 8 pieds de long et d'envi- 



(a) Les repères des signaux de Kykduin, au Helder, et de l'Imbosch sur le Veluwe, 
n'existent plut. Le premier fut détruit quand on y fit les fondations d'une tour de dé- 
fente ; l'autre ayant été placé dans une colline de taUe mouvant , le vent Ta successi- 
vement nus à découvert» et il t'est renversé par suite. 
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ron 14 ponces d'équarrissage, fixée en terre et s'élevant d'un pied au dessus 
du sol. Elle porte sur son plan supérieur l'inscription: Observatoire; pour 
marquer l'usage auquel a servi cet appareil momentané. 

D'un autre coté, il me fut impossible de comprendre les isles au nord de 
la Hollande dans le canevas de triangles , sans avoir recours à la eonstruc* 
tion d'un échafaudage au milieu du Zuiderzée. Je sondai avec soin le banc 
de sable nommé Robbezand ; et ayant choisi l'endroit le plus convenable à la 
forme des triangles, j'y établis un* signal formé d'une seule tige de sapin. 
Ce mat fut surmonté d'une croix horisontale, à laquelle j'attachai des paniers 
à l'usage expliqué ci-devant; mais comme les stations environnantes étaient 
très éloignées , pour rendre ce signal plus visible, je l'entourai depuis la 
base jusqu'au sommet de bottes de paille, régulièrement assemblées en forme 
pyramidale. A coté de ce signal , un autre échafaudage fut construit sur 
pilotis, pour servir d'observatoire; la profondeur de l'eau dans cet endroit 
est de 8 pieds à la basse marée et de 4 pieds de plus dans la haute. Les 
vents d'Automne, les tempêtes que l'Equinoxe déchaîne sur nos mers , et 
les vagues , qui battaient sans cesse cet appareil, le rendaient si mouvant que 
lea opérations furent contrariées et souffrirent beaucoup de retards. J'y se- 
journai longtems pour saisir les momens de calme dont j'avais besoin. On 
a conservé aussi l'emplacement de ce signal, en y faisant jetter un grand 
bloc de pierre de taille de 6 pieds de long, 4 de large et 1 d'épaisseur , 
seulement , afin que les vagues , ayant moins de prise sur elle , ne la dépla- 
cent pas. 

Pendant les quatre premières campagnes, je me suis constamment servi du 
grand cercle répétiteur de 16 pouces de diamètre , dont il est fait mention 
ci-devant ; mais comme la forme de la plupart des clochers , dans les pays de 
Drenthe et de l'Oost-frise , m'obligeait de monter très-haut dans leurs flèches 
et d'y pratiquer des ouvertures dans le toit , pour découvrir les objets envi- 
ronnans par dessus les bois, et que les charpentes intérieures ne laissaient 
pas d'emplacement suffisant pour un instrument d'aussi grande dimension, je 
fus obligé de le remplacer par un autre cercle de 10 pouces seulement, 
construit à Paris par M. Bellet. Cet instrument , quoique parfaitement exécuté , 
était muni de lunettes plus petites que celles du grand cercle , il devait en 
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résulter que le réticule , l'objectif et l'oculaire se trouvaient extrêmement rap- 
prochés entr'eux , et qu'ainsi le moindre déplacement de l'oeil occasionnait des 
parallaxes très-nuisibles à l'exactitude des observations; aussi n'ai-je jamais 
pu les éviter entièrement, même après avoir diminué autant que possible le 
diamètre de l'oculaire pour mieux fixer la position de l'oeil. 

Cet inconvénient me fit perdre beaucoup de tems, en me forçant de faire 
à chaque angle un nombre considérable de séries , entre lesquelles je prenais 
ensuite le terme moyen ; ou je faisais choix de celles que les circonstances 
et des considérations particulières m'engageaient à regarder comme les meil- 
leures. Très souvent toutes ces séries présentaient des résultats bien diffé- 
rons entr'eux , comme on peut le voir dans les registres des années 1810 
et 1811 ; rarement j'ai eu lieu d'être satisfait de leur concordance, surtout 
en comparant ces observations avec celles que j'avais faites antérieurement au 
moyen du grand cercle, avec un tel succèp, qu'elles ne présentaient que 
des différences insensibles. 

Cependant j'ai lieu de croire que ce n'est pas toujours aux défauts du petit 
cercle , qu'il faut attribuer ces anomalies ; car certainement la réfraction la- 
térale doit y avoir contribué pour beaucoup , surtout dans les cas nom- 
breux , où le rayon visuel passait en même tems au dessus de la surface 
de la terre et de celle de la mer; d'autres fois sur un sol sabloneux et 
sec, en même tems que sur des marais et des tourbières. Il n'est pas dou- 
teux que ces diverses circonstances aient du occasionner des inégalités , plus 
ou moins grandes, dans la densité de cette partie de l'atmosphère, que le rayon 
visuel devait traverser, pour arriver au point de mire. Je me suis assuré 
ainsi par moi même de l'existence d'une réfraction latérale* On verra par 
la suite que j'ai eu beaucoup de peine à faire disparaître l'influence de ces 
deux causes perturbatrices, agissant tantôt séparément, tantôt de concert, 
surtout lorsqu'elles s'étaient propagées dans des opérations successives, et 
que je reconnaissais les erreurs quelles avaient accumulées de station en station. 

Le cercle, dont je me suis servi pour les observations de latitude à Am- 
sterdam et à Jever, avait 14 pouces de diamètre ; je l'ai fait construire à 
mes propres frais par M. Lenoir. 11 était excellent, facile à être manié 
nans être dérangé et j'ai eu lieu d'être satisfait principalement de la justesse 
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des deux niveaux. J'ai essayé de faire avec ce cercle des observations azi- 
mutales; le mécanisme de son cadran à vis sans fin lui donnait la faculté 
de se fixer dans un plan quelconque, et de suivre ainsi très exactement le 
mouvement du soleil; mais, soit à cause du peu d'habitude des deux obser- 
vateurs en ce genre d'opérations, soit à cause de la réfraction, extrêmement 
variable en Hollande , je n'ai jamais pu en obtenir des résultats satisfaisans ; 
et j'ai même rayé entièrement de mes registres les observations que j'avais 
laites en assez grand nombre. 

Je fus donc obligé de changer de méthode: je substituai au cercle une 
excellente lunette de passage de 1 ,03 mètre de longueur , sur un axe de 0,772 
mètre, parfaitement centré et pourvu d'un bon niveau. J'adaptai cette lunette 
à un châssis de bois bien solide , mais susceptible d'être déplacé et transporté 
d'un lieu dans un autre sans peine et dans un court espace de tems. 

Au moyen de cet instrument j'observai le passage des deux bords du soleil 
par le vertical des objets terrestres, que j'avais choisis pour cette fin, et je 
prévins, du moins en grande partie, l'influence de la réfraction. 

Comme mon but, dans ce moment, n'est que de désigner les instrumens 
dont je me suis servi , je différerai l'explication de cette méthode. 

J'ai employé, dans mes travaux astronomiques, une excellente pendule, 
faite à Amsterdam , par le Sr. Knebel , habile horloger. La marche m'en 
était parfaitement connue , au moyen des observations correspondantes du soleil , 
répétées autant de fois que les circonstances le permirent. 

Je vais maintenant donner un précis des différentes parties dont se com- 
pose le travail géodésique et astronomique, que j'ai fait en Hollande. 11 est 
divisé en sept parties désignée* ci-après, savoir: 

La l.tre comprend les registres des observations géodésiques de la triangula- 
tion primaire, divisés en 9 tomes. 

La 2»e les calculs de la réduction des angles au centre, h l'horison , et 
aux cordes* 
, La 3* e le premier calcul des triangles , et ensuite leur calcul définitif. 
La 4* e les calculs des positions géographiques de chacune des stations for- 
mant la triangulation primaire. 

La 5.c les registres des observations astronomiques , qui forment un seul tome. 

B 3 
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La C.e le calcul des observations astronomiques de latitude et d'azimuts, 
faites à Amsterdam et à Jever. 

La 7.e se compose des registres des observations relatives à la triangula- 
tion secondaire. 

Nous allons passer à l'explication détaillée de tontes ces parties. 

PREMIÈRE PARTIE. 

Registre des observations Gèodésiquès , pour la triangulation 

primaire. 

m 

On y expose : 1 .° Le plan de la station où les observations ont été faites ; 
les emplacejnens du cercle y sont marqués et désignés par les lettres de 
l'alphabet; les distances et les rapports an centre y sont indiqués par un 
simple trait; et les angles de direction par un arc de cercle ponctué. A 
l'entour de la figure , on trouve les stations environnantes dans leur direction 
respective et dans leur alignement an centre de l'instrument. On a tracé tous 
ces détails pour se garantir des erreurs et faciliter les calculs. 

2°. La valeur des distances du centre de l'instrument au centre de la 
station , et celle des angles de direction ; lesquelles sont marquées au bas ou 
à côté de la figure. 

3°. La moitié du contour de l'objet de la station, pour en indiquer la forme; 
les triangles qui ont servi pour en mesurer la hauteur, et la distance du point 
de mire au centre de l'instrument. Les données pour calculer cette hauteur sont 
mentionnées à côté. La figure des objets manque dans les deux premières cam- 
pagnes, on n'avait pas encore alors adopté cet usage, qui nous a paru cependant 
très-utile: nous l'avons presque toujours employé dans les autres campagnes. 

4°. Les séries des angles multiples observés et de leurs divisions ou 
angles simples , afin de pouvoir juger de la régularité de la marche des séries. 
Au bas de chaque page sont notées les circonstances , qui ont accompagné 
les observations , et elles servent à en apprécier le plus ou moins de mérite. 

Rarement on s'est contenté d'une seule série ; cela est pourtant arrivé ; 
mais seulement lorsque des circonstances extrêmement favorables permettaient 
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de s'en reposer entièrement sur la justesse des observations, et lorsque le 
tour d'horison rigoureusement examiné en prouvait l'exactitude. Le plus 
souvent on s'est borné à deux ou trois séries; quelquefois on les a poussées 
au delà de ce nombre , et j'y ai été obligé bien souvent dans les deux der- 
nières campagnes , lorsque je me servais d'un petit cercle , auquel je ne pouvais 
accorder une entière confiance, d'après ce qui a été dit ci-dessus. Les 
séries , dont on a fait usage , sont marquées d'une astérique ; les autres ont 
été rejetées , soit parce qu'elles ont été recueillies dans des circonstances 
moins favorables, soit que leur marche fut moins régulière, on que diverses 
causes n'aient pas permis qu'elles réunissent les conditions nécessaires. 

5°. Les distances des points de mire des objets au aénith» Je n'ai pas 
pris & cet égard des séries » comme ont été obligés de le faire M. M. Delambre 
et M échain , et d'autres observateurs , pour déterminer rigoureusement les gran- 
des différences de niveau qu'ils ont rencontrées* Nous nous sommes conten- 
tés de les observer une ou deux fois avec la plus scrupuleuse attention. 
Nous avons cru pouvoir sans inconvénient nous épargner cette peine et abréger 
le tems, dans un pays où la différence de niveau est si peu de chose, que 
la réduction des angles à l'horison est presque insensible. C'est encore cette 
raison , qui m'a déterminé à ne point faire la réduction de mes observations 
à un seul et même plan de niveau. Si cependant ces détails pouvaient in- 
téresser, on pourrait les trouver facilement, puisque j'ai conservé avec soin 
dans les registres toutes les données nécessaires. Ainsi on y trouvera la 
mesure de la hauteur de chaque station au dessus du sol et au dessus du 
centre de l'instrument. On pourra profiter en outre des observations directes 
que j'ai faites en quelques endroits sur l'horison, ou niveau de la mer, prin- 
cipalement à Middelbourg , à l'observatoire près du Loe , et en plusieurs 
autres lieux. 
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DEUXIÈME PARTIE. 

Réduction des angles observés au centre , à Fhorison et aux cordes , 

pour chaque station. 

Elle contient: 1°. La figure de la plate forme de la station, représentée 
de même que dans les registres , avec les données pour les rédactions au 
centre. 

2.o Une description exacte de la station , avec la hauteur du point de mire 
au dessus du cercle, et quelques observations essentielles. 

3.o Un résumé des angles observés, dont le choix a été fait après un 
mûr examen , et avec une critique sévère , en prenant en considération les 
diverses circonstances qui ont concouru à leur donner , plus ou moins , la 
justesse requise. On a ordinairement pris un terme moyen entre les obser- 
vations nombreuses , d'après lesquelles ces angles ont été déterminés. 

4.° Un tableau des distances au zénith. 

5.° Un tableau des angles observés; des distances du cercle au centre de 
la station; des angles de direction; des logarithmes des distances approchées, 
à droite et à gauche, en pieds, et leur valeur en toises. 

6*o Les calculs de réduction des angles au centre des stations. 

7»o Ceux de réduction des angles à Fhorison et aux cordes. 

8.° La récapitulation des résultats de ces calculs divers , pour lesquels on 
s'est servi des formules prescrites et expliquées par M. Delambre , dans sa 
Mesure d'un arc du méridien, et la base du système métrique décimal. 

9.° Enfin une table des angles horisontaux, complétant les tours d'horison 
pour toutes les stations où il y avait lieu de les observer. 

Je vais donner un type , ou modèle , de ces réductions , dont les résul- 
tats sont présentés dans un tableau ci-joint , coté no. 1. 
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QUARANTIÈME STATION, 
AMSTERDAM. 

clocher occidental (Wester-toren) 

Les 14, 18 , 19, 28 et 29 Juin 1803. 

Les observations ont été faites sur la première galerie du docker occi- 
dental de quatre différentes stations D> G, I et A. 

U Instrument était placé à 131,734 pieds de Paris sous le point de mire. 

Les circonstances ont été en général défavorables; les données pour les 
réductions au centre compliquées et difficiles à obtenir ; et la position des 
observateurs , surtout au point D, incommode et embarrassante. 
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Donnée* pour la réoherche de* Distance* de Flnttrument au Centre 

de la Station , et de* Angle* de Direction. 

FB=BHz=HE = EF= 26,623 

*C= 13,311 

bAz=bG=z 6,936 ) Pied*. 

bD=z 7,770 

51= 7,211 

L Alkmaar DFs=68°. 43'. 50". 

L Edam QE = 32°. 57'. 55". 

L Utrecht m = 59*. 16'. 45". 

L Haarlem Ah = 89°. 26'. 45". 

D'où l'on trouve CD =15,413 p». 0(7=15,010 p>. CJ= 15,139 ps et 
AC = 15,010 p*. 

LAlAmaarDC=zl2&°.aiï'.26". LEdam GCsz 95°. 26'. 33". 

L CTree** JC = 177°. 43'. 30". L Haarlem AC = 206°. 58'. 7". 



ANGLES OBSERVÉS. 



S T ATI OS D. 



P. ANGLE ENTRE EDAM ET ALKMAAR. 



En 3 séries n°. 2 , .7 et 11 ; dont on a rejeté n°; 2. 



Angles multiplet. Angle» «intplei. 



a. 18 Juin 1. m. 10} h. 1281°. 49'. 20". divisé par 24 = 53°. 24'. 33",333 

b. 18 „ a. m. 8 „ 1068°. W. 0". „ „ 20 = 53°. 24'. 30",000 

Angle moyen =53°. 24'. 31 ",667 



FAITES EN HOLLANDE. 19 

ST ATM OM G. 

U». ANGLE ENTRE NAARDEN ET EDAM. 

En 3 séries, n°. 3 , 10 et 12; dont on a rejeté n°. 3 et 10. 

Angle multiple. Angle «impie. 

19 Juin 1. m. 8} h. 1734°. 2'. 5". divisé par 22 = 78°. 49*. 11",136 

IIP. ANGLE ENTRE OTRECHT ET NAARDEN. 
En 3 sériel n°. 4» 13 et 14; dont on a rejeté n°. 13. 

Aagl.» mnltiplei. Angl«» rimpbi. 

«. 14 Juin a. nu 4 h. 988°. 38'. 45". dirai* par 26 =s 38°. 1'. 29"y423 
é. 28 „ 1. m. 81 „ 912». 35'. 50". „ „ 24 = 38°. 1'. 29",583 



Angle moyen.. =38°. 1'. 29",503 

3 T AT t OS I. 

IV . ANGLE ENTRE NIEUWKOOP ET UTRECHT. 
En 3 séries n°. S. 1S et 17; dont on a rejeté n<>. 5. 

Angles mnltiplei. Angle* simples. 

a. 28 Juin h nu 9J h. 1037°. 17'. 35". divisé par 24 = 43°. 13'. 13",958 

b. 28 „ a. m. 6 „ 1037°. 17'. 35". „ „ „ = 43°. 13'. 13",958 

Angle «tje».. =s 48°. 13'. 13",958 

V e . ANGLE ENTRE HAARLEM ET NIEUvTSOOF. 

En 4 séries no. 6, 16, 18 et 19. 

Anglat mnltipta. Angla» «impl»». 

«.* 14 Juin a. m. 6} h. 1840». 34'. 0". divisé par 24 = 76°. 41'. 25",000 

o. 28 „ 1. m. 10J „ 1840 8 . 32*. 30". „ „ „ =s 76°. 41'. 21",250 

e. 28 „ a. m. 7 „ 1073°.39'.30". „ „ 14 = 76°. 41'. 23",571 

d. 29 „ „ „ 5§ „ 1840». 33'. 30". „ „ 24 = 76°. 41'. 23",750 

Angle moyen.... = 76°. 41'. 23",393 

C2 
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STATION A. 

VF. ANGLE ENTRE ALKMAAR ET HAARLEM. 



En 3 séries n<>. 1 , 8 et 9. 



Angles multiplet. Angles •impies. 



a. 14 Juin 1. m. 8£ h. 1397°. 35'. 40". divisé par 20 = 69°. 52'. 47",00O 

*. 18 „ a. m. 5| „ 1397°. 36'. 35". „ „ „ = 69°. 52'. 49",750 

c. 18 „ „ „ 7 „ 1397°. W. 45". . „ „ „ = 69°. 52'. 50",250 

Angle moyen = 69°. 52'. 49",000 



DISTANCES AU ZÉNITH. 



a. ALKMAAR 90°. 6'. 1",2 



*. E D A M 90°. 3'. 42",5 

e. NAARDEN 90°. 1'. 22",5 

<*. OTRECHT 90°. 1'. 43",7 

e. NIEUWKOOP 90°. 7'. 35",0 

/. HAARLEM 89°.57'. 7",5 
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DONNÉES POUR LES RÉDUCTIONS AU CENTRE. 



i 

H 

D. 
G. 


ANGLES OBSERVÉS. 


r. 


y- 


LOG. D. 


LOG. G. 


D. 


G. 1 


EDAM 

ET 

ALKMAAR. 


63°. 24,'. 31",667 


15,413 


128°. 27'. 26". 


4,7656245 


4,9651157 


9715 


15380 


NAARDEN 

ET 

EDAM. 


78°. 49. 11 ",136 


15,010 


95°. 26'. 33". 


4,8090111 


4,7656245 


10736 


9715 


G. 
I. 
I. 


UTRECHT 

ET 
NAARDEN. 


38°. l'.29",503 


15,010 


174°. 15'. 44". 


5,0388043 


4,8090111 


18224 


10736 


NIEUWKOOP 

ET 
UTRECHT. 


43°. 13'. 13 ",958 


15,139 


177°. 43'. 30". 


4,9019302 


5,0388043 


13297 


18224 


IIAARLEM 

ET 

NIEUWKOOP. 


76°. 41'. 23",393 


15,139 


# 

220°. 56'. 44". 


4,7133630 


4,9019302 


8614 


13297 


A. 


ALKMAAR 

ET 
HAARLBM. 


69°. 52'. 49" ,000 


15,010 


206°. 58'. 7". 


4,9651157 


4,7133630 


15380 


8614 



C 3 
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OPÉRATION* GÉODÉSIQ.UBS ET ilTRONOHIQUKI , 

RÉDUCTIONS AU CENTRE. 

EOAM ET ALKMAAR. 

= 53°. 24'. 31",667 
y = 128. 27. 26, 000 



( + y) = 181°. 51'. 57" ,667 



Log. r = 1,1878872 

Comp. log. sin. 1" = 5,3144251 

Comp. log. D = 5,2343755 

Log. gin. ( + y) = 8,5127380 

0,2491258 

— 1",776 

— 26",977 



Log. r 
Comp. log. sin. 1" 
Comp. log. G 
Log. sin. y 



: 1,1878872 
: 5,3144251 
: 5,0348843 
: 9,8938021 

1,4309987 

26",977 



— 28",753 Rédaction. 
53°. 24'. 31 ",667 

53°. 24'. 2",914 Angle réduit au centre. 
NAARDEN ET EDAM. 

= 78°. 49'. 11 ",136 
y = 95. 26. 33, 000 

( -»- y) = 174°. 15'. 44",136 



Log. r =1,1763807 

Comp. log. sin. 1" = 5,3144251 

Comp. log. £ r= 5,1909889 

Log. sin. ( O •+- y) = 8,9998950 

0,6816897 
+ 4",805 
- 52, 871 



// 



Log- r 
Comp. log. sin. 1 
Comp. log. G 
Log. sin. y 



: 1 ,1763807 
: 5,3141251 
: 5,2343755 
: 9,9980377 

1,7232190 
52",871 



— 48",066 Réduction. 
78°.49\ 11",136 

78°, 48. 23 ',070 Angle réduit au centre. 
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UTRECHT ET NAARDEN. 

0= 38°. 1'. 29",503 
y = 174. 15. 44, 136 



( O + y ) s= 212°. 17'. 13",639 



Log. r 
Comp. log. sin. 1" 
Comp. log. D 
Log. «in. (0 + y) 



1,1763807 
5,3144251 
4,9611957 
; 9,7276745 

1,1796760 



Log. r 
Comp. log. sin. 1" 
Comp. log. O 
Log. sin. y 



1,1763807 
5,3144251 

: 5,1909889 
: 8,9998950 

0,6816897 



— 15",124 

— 4, 805 

— 19",929 Réduction. 
38°. 1'. 29",503 

38°. 1'. 9",574 Angle rédnk au centre. 

NIEUWKOOP ET UTRECHT. 

0= 43°. 13'. 13",958 
y = 177. 43. 30, 000 



— 4",805 



( O + y ) = 220°. 56'. 43",958 



Log. r 
Comp. log. sin \" 
Comp. log. D 
Log. sin. (O + y) 



= 1,1800972 
= 5,3144251 
= 5,0980698 
= 9,8164677 

1,4090598 

— 25",649 

— 1, 134 



Log. r : 

Comp. log. sin. 1" ; 

Comp. log. G 

Log. sin. y 



1,1800972 
5,3144251 
4,9611957 
8,5987446 

0,0541626 
1",134 



— 26",783 Réduction. 
43°. 13'. 13",958 



43°. 12/. 47",175 Angle réduit au eentre. 
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OPÉRATIONS GéoDÉStQUES ET ASTRONOMIQUE* , 



HAARLEM ET NIEUWKOOP. 

0= 76°. 41'. 23",393 
y — 220. 56. 43, 958 



( O + y ) = 297°. 38'. 7",351 



Log. r 

Comp. log. sin. 1" 

Comp. log. D 

Log. sin. (0 + y) 



1,1800972 
: 5,3144251 

5,2866370 
: 9,9473936 

1,7285529 



Log. r 

Comp. log. sin. 1" 

Comp. log. Q 

Log. sin. y 



1,1800972 
5,3144251 
5,0980698 
9,8164677 

1,4090598 



— 53",524 
+ 25, 649 

— 27",875 Rédaction. 
76°. 41'. 23",393 

76 e . 40'. 55",518 Angle réduit an centre. 

ALKMAAR ET HAARLEM. 

= 69°. W. 49",000 
y =206. 58. 7, 000 



4- 25",649 



( O + y ) ss 276°. 50'. 56",000 



Log. r 

Comp. log. sin. 1" 

Comp. log. D 

Log. sin. (O + y) 



1,1763807 
5,3144251 
5,0348843 
9,9968898 

1,5225799 



Log. r 
Comp. log. sin. 1" 
Comp. log. G, 
Log. sin. y 



— 33",310 
-f- 27",166 

— C",144 Rédaction. 
69°. 52'. 49",000 

69°. 52'. 42",856 Angle réduit sa centre. 



: 1,1763807 

: 5,3144251 

; 5,2866370 

9,6565795 

1,4340223 
27",166 
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RÉDUCTIONS À L'HORISON ET AUX CORDES. 



EDAM ET ALKMAAR. 



Angle réduit an Centre. 



63°. 24'. 2",914 



Distances an Zénith. 

Edam 90°- 3 '.42",5 
Alkmaar 90. 6. 1, 2 



H + A = 0°.9.'43",7 
H — £ = 0. 2. 18, 7 

Argnmens. • . H -f- à H — à. 

Facteurs.. -f-'O, 0199 + 0, 0010 
O.... + 10, 365 — 41, 00 

4- ÔS2ÔG26Ï — 0",O41000 
— 0, 011000 



Distances en toises des signaux. 

' 9715 

15380 

P + Q = 25095 

P — Q= 5665 

P + Q P-Q. 

— 0, 037 — 0, 0017 

+ 10, 365 —41, 00 



— 0",383505 -+- O",069700 

+ 0, 069700 

+ ,1052(11 Réd. à l'horison. — ,313805 Réd. aux cordes, 
53°. 24'. 2",914 
53°. 24'. 3",079 Angle réduit à l'horison. 

— 0, 314 Réduction aux cordes. 
53°. 24'. 2",765 Angle des cordes. 

NAARDEN ET EDAM. 

Distances an Zénith. 

Naardcn 90°. 1'. 22f' 9 S 
Edam 90. 3. 42, 5 



Angle réduit an Centre. 



H — A.= 0. 2. 20 

Argnmens. . . H -f- à II — A. 

Facteurs. . -+- 0, 005 -+- 0, 001 

P.... 4- 16, M —2 5, 11 

+ 0",08470 — 0",02511 

— 0, 02511 

H- 0",05959 Réd. à l'horison. 

78°. 48'. 23",070 



Distances en toises des signaux. 

""l0736 

9715 

P + Q = 20451 

P — Q= 1021 

P + Q P-Q. 

— 0, 024 — 0, 000 

+ 16, 94 —25, 11 



— 0",40656 — // ,0000 
-h 0, 00000 

— 0", 40656 Réd. aux cordes. 



78°.48'.23",130 Angle réduit à l'horison, 

— 0, 407 Réduction aux cordes. 
78°. 48'. 22",723 Angle des cordes. 
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UTRECHT pT NAARDEN. 



Angle réduit an Centre. 



38°. 1'. 9",574 



Distances an Zc-nith. 

Utrecht 90°. 1'. 43",7' 
Naarden 90. 1. 22, 5 



Distances en toises des signant. 



H-M= 0°.3\ 6",2 
H — à= 0. 0. 21, 2 

Argumens. . . H -f- A H — h 

Facteurs. . 4- 0, 002 + 0, 000 

P.. .. + 7, 10 — 59, 87 

+ 0",01420 — 0",0000 
— 0, 0000 

+ 0",014 Réd. à l'horison. 
38°.1'.9",574 







1822-1 






10736 


p 


-h 


Q= 28960 


p 


— 


Q= 7488 


P + Q 




P-Q. 


— 0, 0490 




— 0, 0035 


+ 7, 10 




— 59, 87 


— ',347900 


-+- 0",209545. 


+ 0, 209545 







— M 38355 Réd. aux cordes. 



38°. 1'. 9",588 Angle réduit à l'horison. 

— 0, 138 Rédaction aux cordes. 
38°. T. 9 // ,450 Angle des cordes. 

NIEUWKOOP ET UTRECHT. 



Angle réduit an Centre. Distances an Zénith. 

Nieawkoop" 90°.' V. 35",0 

Utrecht. . . . 90. 1. 43, 7 
43°.12'.47",175 ^ R + h = ^ y lg „j 

H — h = 0>. 5.51",3 

Argumens, . . H 4- 6 H — h. 

Facteur».. +0, 018 + 0, 0067 

O.... +8, 16 — 52, 11 

+ 0",14688 — 0",349137 

— 0, 34914 

— 0",2Q226 Réd. à l'horison. 
43°. 12'. 47",175 



Distances en toises des signaux. 

Î3297 
1822*1 



P + Q = 31521 
P — Q= 4927 

P+Q P-Q. 

— 0, 058 — 0, 001 

+ 8, 16 — 52, 11 

— (T ,47328 + 0",05211 
+ 0, 05211 

-0 ',42117 Réd. aux cordes. 



43°. 12'. 46",973 Angle réduit à l'horison. 

— 0, 421 Réduction aux cordes* 
43°. 12 / ^6 // ,552 Angle de* cordes. 
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HAARLEM ET NIEUWKOOP. 

ÂMgU réduit tu Centre. Distances an Zénith. Distances en toises des signaux. 

"' j Haarlem. . . 89°. 57'. 7",5 8614 

76° 40' 55" 518 ) Nienwkoo P 9° . 7. 35, 13297 

' 1H-M= 0°. 4'.42",5~ P + Q = 21911 

\H — <i = 0M0'.27",5 P— Q=4683 

Argumens... H-+-A H — A P + Q P — Q. 

Facteur».. . + 0, 004 + 0,023 — 0, 028 — 0, 001 

O h 16, 315 —26,07 +16,315 —26,07 



+ 0",065260 — 0",59961 — 0",456820 + 0",02607 

— 0, 599610 + 0, 026070 

— 0",534350~Réd. à l'horison. — 0",430750 Réd. aux cordes. 
76°. 40 / . 55",51 8 
76°. 40'. 54",984 Angle réduit à l'horispn. 

— 0, 431 Réduction aux cordes. 
76°. 40'. 54",553 Angle des cordes. 

ALKMAAR ET HAARLEM. 

Angle rédoit an Centre. Distances au Zénith. Distances en toises des signaux. 

Alkmaar 90°. 6'. 1",2 15380 

W.52'.42'S856^ Haarlem ^zE^± J5Î1 

H-M.= 0°. 3'.8",7 P-r-Q = 23994 

II — h. = 0°. 8'. 53", 7 P — Q = 6766 

Argumens. . • H + A H — A P + Q P — Q. 

Facteurs.. -h 0, 002 -f- 0, 0166 — 0, 034 — 0, 0028 

O h 14, 405 —29, 535 -h 14, 405 —29, 535 



-f- 0",028810 — 0", 490281 — 0",489770 -+. // ,0826980 

— 0, 490281 -+ • 0) 082698 

— 0",461471 Réd. à l'horison — 0",407072 Réd. aux cordes. 

69°. 52* . 42",856 

69°.52'.42",395 Angle réduit à l'horison. 

— /; ,407 Réduction aux cordes. 
69°. 52 , .41",988 Angle des cordes. 

D 2 
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RÉCAPITULATION. 



o 

IN 
< 



D. 



ANGLES OBSERVÉS. 



EDAM 

et #3°.24'.31",667 

ALKMAAR. 



NAARDEN 

G. et <78 .49Ml" f 136 

EDAM. 



6. 



I. 



UTRECHT 

■rr <38°. l'.29",503 

NAARDEN. 



MEUWKOOP 

ET (43M3'.13",958 

UTRECHT. 



I. 



HAARLEM 

et {76°.41'.23',393 
nieuwkoop. 



A. 



ALKMAAR 



G80».fi2'.40",OOO 



RÉDUCTION 

AU 

CENTRE. 



— 28",753 



RÉDUCTION 

à 

i/flORISON. 



-h 0",1G5 



RÉDUCTION ANGLES 



AUX 



CORDES. 



- 0' ,314 



— 48",066 



— 19",929 



— 26",783 



— 27",875 



- 6",i44 



HAARLEM. 




+ 0",0G0 



+ 0',014 



— o ',202 



— /, ,534 



I 



— 0",461 



DES 



C O R D E 8. 



53°. 24'. 2",765 



— /, ,407 



— 0",138 



— 0",421 



— 0",431 



78°. 48'. 22",723 



38°. V. 9",450 



43°. 12'. 46",552 



76°. 40'. 54",553 



— 0",407 

avBsssst 



69°. 52'. 41 ",988 



rilTEl IK BOlIiiNOE. 29 

TOUR DE L'HOR 1 S ON. 



AMSTERDAM. 



A L K M A A R 



E D A M 



53°. 34'. 3",079 



78°. 48'. 23",130 



N A A R D £ N 



38°. 1'. 9",588 



U T R E C H T 



43°. 12'. 46",973 



NIEUWKOOP 



76°. 4fï. 54",984 



H A A R L E M 



69°. 52'. 42",395 



A L K M A A R 



360°. 0\ 0",149 



Erreur = -+• 0",149 



TROISIÈME PARTIE. 

Calcul primaire et définitif de$ Triangle». 

Le tableau ci-dessna mentionné n°. I, nous a servi pour la composition 
des triangles et pour leur calcul primitif. Us sont présentés dans le tableau 
n<>. II» avec la somme de leurs erreurs, les angles corrigés, les Logarith- 
mes des sinus de ces angles , les Logarithmes des distances opposées et 
leur valeur en mètres. 

. La correction de chaque triangle a été faite très-soigneusement, et toujours 
<$ D 3 
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d'après des considérations importantes; tantôt déterminées par l'examen des 
circonstances qui ont accompagné les observations ; tantôt d'après la compa- 
raison de plusieurs triangles entr'eux. Le calcul en a été fait suivant des 
séries ou ramifications marquées sur la carte des triangles , par des traits 
verts , rouges , bleus et jaunes. Cette méthode m'a procuré l'avantage de 
pouvoir souvent comparer la valeur d'une même distance ou d'un coté commun 
entre deux triangles , obtenu de deux manières différentes ; c'est-à-dire par 
deux marches diverses , n'ayant entr'elles de commun qu'une même base 
ou distance d'origine. 

Le plus souvant les différences que j'ai trouvées de cette manière étaient 
presque insensibles, d'autres fois elles ont été plus grandes, enfin quelques 
unes ont paru considérables : elles sont indiquées dans une colonne d'ob- 
servations au bas de la page. Sept principalement doivent attirer l'attention 
et je ne puis les passer sous silence; elles se trouvent entre les triangles 
suivans : 

84 et 100 = 1,100 

121 et 127 = 3,131 

131 et 132 = 1,176 

Numéros. ( 139 et 14.0 = 1,178} métros. 

142 et 143 = 1,312 

151 et 152 = 1,270 

158 et 159 =r 1,814 

Il faut attribuer sans doute ces anomalies à une accumulation d'erreurs dans 
les observations successives des deux dernières campagnes , lorsque j'ai été 
obligé de me servir d'un petit cercle. Je crois qu'on peut encore y com- 
prendre l'influence de la réfraction latérale , dont nous avons ci - dessus 
reconnu les effets. Pour faire disparaître ces différences , grandes ou petites , 
j'ai dû entreprendre un second calcul , dont voici les principes. 

J'ai fait, à chaque tour d'horison, l'addition des Logarithmes des sinus des 
angles inverses ou opposés des triangles dont il est composé, ayant leurs 
sommets au centre de la station : les sommes de ces deux séries de Loga- 
rithmes doivent nécessairement être égales, et ce qui diffère doit être con- 
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sidéré comme erreur. Par exemple le tour d'horison à Broda (23*. station) 

est composé de sept triangles. Les séries des logarithmes des sinus des an- 
gles inverses pris du premier calcul , sont comme il suit, (a) 



( ) Démonstration du théorème : que le produit des sinus des angles m, 6 , tt , d 
ett égal au produit des sinus des angles inverses, ou opposés, a', V , c* , d' ; en sorte 
fue la somme des logarithmes de ces sinus sera égale de part et d'autre. 



"j-* ■■■- 

I \ 'A 



i 

I 



f 
i 

f 



/ 



y 




\ 



Dans le triangle ACB il y a BC i sin. a zrs AC: siiù */ 

„ „ „ BCD „ ,> „ DC: sin. à — BC: sin. V 

„ „ „ DCE „ „ „ EC: sin. c = DC: sin. c' 

ECA „ „ „ AC: sin. d = EC: sin. <T 



99 f* 99 



Le produit de ces proportions donnerait une nouvelle proportion, dont les antécédents 
sont égaux ; ainsi les conséquents le seront de même , et l'on aura : 

Sin. a. sin. h. sin. c. sin. d. = sin. a', sin. «V. sin. c'. sin. d\ 

Donc: 

Log. sin. a + log. sin. b + log* sin. e -f- log. sin. d = log. sin, a' «+• log. sin. V -f- 
log. sin. d + log. sin. cf. 

Si l'on conçoit le point C hors du plan de la figure ABDE, les triangles ylCl? , BCD* 
DCE , ECA formeront une pyramide ; si , en outre , les points A 9 B , D , E cessent 
d'être dans le même plan , les triangles seront formés sur les faces d'une pyramide , 
dent le sommet sera toujours le point C: tandis que la même démonstration aura lieu. 
Pareillement si les points A, B , D , E ainsi que le point C étoient projettes sur la 
surfilée d'une sphère , on aurait , dans les triangles sphériques , les sinus des côtés 
eMps eux comme les sinus des angles opposés , et le résultai déji 4m*é. 



M . « 
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Logarithmes des sinus des angles inverses , non corrigés. 
35 Dordrecht....\ 9,9887364 



36 Gorcum 

Numéros I 37 Bois le Duc. . 
26 Hilvarenbeek . 
25 Hoogstraten.. 
24 Berg op Zoom. 
34 Willemttad... 



des 
triangle 



9,9967928 
9,8550808 
9,8458978 
9,9845187 
9,8659349 
9,9661833 



: 



5031447 





9,9305595 \ 
9,8891171 




Hilvarenbeek .... 


9,9994696 1 




9,9656854 l 


Berg op Zoom . . . 


9,7571136 l 




9,9999713 1 




9,9612304 J 




. 5031469 




. 5031447 



Voyex 

le tableau 

n<>. IL 



Différence =*. 
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Logarithmes des sinus des angles inverses corrigés* 



35 Dordrecht . . . . 

36 Gorcum 

Numéros \ 37 Bois le Duc .. 

des / 26 Hilvarenbeek. 
triangles. j 25 Hoogstratenmm 

24 Berg op Zoom. 
34 Willemstad... 



9,9887365 
9,9967928 
9,8550821 
9,8458970 

9,9845187 
9,8659349 
9,9661833 



. 5031453 



Gorcum 

Bois le Duc 

Hilvarenbeek . . . 
Hoogstraten. . . • 
Berg op Zoom. . . 

Willemttad 

Dordrecht 



9,9305586 
9,8891146 
9,9994697 1 Voyez 
9,9656854 }le tableau 
9,7571136 L n °- ni. 
9,9999714 
9,9612320 



. 5031453 



J'ai - traité de même plusieurs tours d'horison à la fois, qui étaient en 
rapports plus ou moins éloignés entr'eux , et après avoir reconnu les diffé- 
rences des Logarithmes des sinus des angles inverses de tous les triangles 
qui les composent, j'ai de nouveau consulté mes registres, pour examiner 
s'il y avait moyen de faire disparaître ces irrégularités, en substituant aux 
observations , sur lesquelles j'avais basé mon premier calcul , d'autres qui 
fussent plus d'accord entr'elles , et qui remplissent les conditions désirées : 
ce qui ui'a souvent réussi* Après cette substitution il devait me rester 
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encore des petites corrections a faire , pour que la somme des angles 
sphériques à chaque tour d'horison fut exactement de 360° et celle des tri- 
angles de 180° après avoir diminué chaque angle de sa portion dans l'excès 
sphérique. 

C'est d'après cette méthode, à la vérité longue et pénible, mais la seule 
qui put atteindre un but satisfaisant , que le calcul définitif de la triangula- 
tion a été exécuté, tel qu'il est présenté dans le tableau n°. III. On y 
verra que les valeurs des cotés communs, déduites de deux séries de trian- 
gles , sont égales entr'elles à moins d'un centimètre. J'aurais même pu par- 
venir à un plus grand degré de précision en me servant de tables de Loga- 
rithme^ à plus de sept décimales ; mais cela m'a paru absolument inutile. 

QUATRIÈME PARTIE. 

Calcul des positions Géographiques des Stations primaires de la 

triangulation. 

Les résultats du calcul définitif, compris dans le tableau n<\ III, ont servi 
à établir ensuite le calcul des positions géographiques. 

Les Latitudes et Longitudes des sommets des triangles ont été calculées 
d'après les formules de M r . Delambre (Voyez Méthode analytique etc.) On y 
suppose l'aplatissement de la terre = yj, et le rayon de l'équateur R = 6375737 
mètres. J'ai adopté la Latitude de Dunkerque observée par M r . Delambre 
s= 51°. 2'. 8",73. (Voyez Base du Système métrique , tome 2 , page 648) de 
même que l'Azimuth de Dunkerque observé par lui à Watten = 159°. 38'. 45" 
H- 45°. 33'. 44",65 = 205°. 12' 29",65. (Voyez , idem , pages 123 et 800). (*) 



(•) Dans le & tome de la Base du Système métrique , page 246 , tab. 4 , lequel 
s paru après que j'avais fait ce calcul des potitions géographiques , on trouve P Aximuth 
4e Dunkerque sur l'horison de Watten = 205°. 12'. 30" et celui de Watten sur l'horï- 
son de Dunkerque =25°. IP.42",100. 

E 
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Le dernier triangle de la mesure d'un arc de méridien donne pour la dis* 
tance de Watten à Dunkerque le Logarithme en mètres = 4,4062935, et avec 
ces données j'ai trouvé l'Azimut h de Watten à Dunkerque ss 25°. 19'. 42" ,433. 

Enfin j'ai adopté encore la Longitude donnée par M r . Delambre pour 
Dunkerque = 0°. 2 / 23",000. 

Ainsi la position géographique de notre première station à Dunkerque étant 
établie comme point primitif, j'ai calculé la position de toutes les autres 
stations par deux calculs différons et d'après diverses données , afin de pou- 
voir vérifier l'une par l'autre et prévenir ainsi toute erreur. J'ai pris le 
milieu des deux résultats qui ne différaient entr'eux que dans les centièmes 
et millièmes de secondes. 

Ces résultats sont contenus dans les tables alphabétiques , formant le tableau 
n\ IV ci-joint; l'une de ces tables pour les Latitudes et Longitudes, l'autre 
pour les Azimuths des sommets de tous les triangles, dont le réseau est 
composé. 

CINQUIÈME PARTIE. 

Registres des observations Astronomiques à la station d'Amsterdam 

et à celle de Jever. 

Ces registres renferment : 1°. les observations de Latitude , faites au clocher 
occidental d'Amsterdam. Chaque série avec tous ses détails et les circon- 
stances qui ont accompagné l'observation, l'état de l'Atmosphère, le tems 
de la pendule ou du chronomètre à l'heure de midi , et sa marche en 21 heures ; 
en voici le type : 
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OBSERVATIONS DE LATITUDE SUR LA POLAIRE, 

(passage infehieur.) 
« Amtterdam, le 14 Mai 1811. 



No. 



8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 



34 
36 



TEMS DU CHRONOMETRE. 



H. M. S. 
9. 13. 23 

15. 54 
17. «8 
20. 25 
23. 5 
25. 50 
28. 20 
30. 30 
32. 50 

34. 54 
37. 53 
40. 17 
42T32 

44. 20 

45. 59 
48.20 
50. 10 
52.26 



H. M. S. 
9. 14. 9 

16. 48 

19. 7 

21. 16 

24. 2 

27. 8 

29. 12 

31. 34 

33. 51 

35. 40 

38. 55 

41. 24 

43. 24 

45. 7 

46. 50 
49. 7 
51. 9 
53. 20 



ANGLES 
MULTIPLES. 



o t // 

• • 4 



78. 37. 30 



N O T E 8. 



393. 8.25 



Baromètre 27>. 6',9. 
Thermomètre + 12°,2, 



Tems du Chronomètre à midi. 
23*. 56'. 14",505. 



786. 16. 20 



Marche en 24 heures. 



Avance 
Retard 



6 l",182i 

> sur le 



tems moyen. 



1179.21.40 



1415.10.40 



i 



Arc moyen 
=s 39°, 18'. 37",778 



Étoile trè*-vi*ible. 
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PÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



Cette Partie comprend: 2°. les observations azimu thaïes, faites aux mêmes 
stations avec la lunette de passages mentionnée ci-dessus. Je les «i fait 
précéder de la figure de la plate forme sur laquelle on a opéré. Je vais 
donner quelques explications sur mes observations à Amsterdam. 



j ï 



JlaarJom. 



//eem/itvto. 



!H 



£ 



J 



2 



K 

■s» 



**i 



^1 



'•'■■■ Muiderberg. 
"-- Naarden. 
^ Weesp. 



\ 



/ 



NttnwhoopJ 

Mfcdi'etAti 



'"■■ tTtrocht* 
£reuAe/en. 



M/tu*. 



Les points marqués K, A et H, à l'est , au midi et à l'ouest , sont ceux 

* 

où fut placé successivement la lunette pour observer les passages des bordv 
du soleil par les verticaux de Muiderberg, Naarden, Weesp , Utrecht, 
Breukelen, Wilnis, Mydrecht, Nieuwkoop, Heemstede et Haarleni, objets 
choisis pour cette opération. J'eus soin d'établir la lunette avec la plus 
grande justesse et de la diriger toujours trés-éxactement sur le point de mire 
de l'objet (c'était la tige de la Girouette). Le niveau y demeurait constam- 
ment appliqué, pour s'assurer que son mouvement ne s'écartait pas du plan 
vertical; d'ailleurs elle était parfaitement centrée. Un instant avant le pas- 
sage du soleil, je m'assurais encore de la position de cette lunette , qui ne 
se dérangeait néanmoins que très-rarement; et après y avoir appliqué le 
verre opaque, on la tournait vers le soleil pour observer le moment précis 
de chaque contact. L'observation était immédiatement inscrite dans les re- 
gistres; en voici le modèle. 
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OBSERVATIONS AZ I M UTH A LE S , 

à Amsterdam, te 26 Avril 1811. 



i 



PASSAGE DU 

SOLEIL 

PAR LE 

VERTICAL DE 



f Mniderberg... 

K. liïaarden 

JVeesp 

] Utrecht 



TEMS DU PA8AGE AU 
CHRONOMÈTRE. 



BORD ORIEN- 
TAL. 



H. M. S. 
8. 3. 26,0. 

8. 33. 6,5. 

9. 12.24,0. 
10. 43. 28,0. 



reukelen ....'11. 4. 59,0. 



A.» \fT il Jt%S •••••• • 

]Mydreckt.... 
Heuwkoop . • . 
ïeemstede . . • 
H. (Haarlen 



11. 45.47,0. 

12. 5. 20,0. 
12. 38. 21,5. 

4. 25. 48,0. 



BORD OCCI- 
DENTAL. 



H. M. S. 
8. 6. 10,5. 

8. 35.47,5. 

9. 14. 57,5. 

10. 45. 45,5. 

11. 7.14,0. 

11. 47. 59,5. 

12. 7.31,0. 
12. 40. 34,0. 



4. 28. 34,5. 



NOTES. 



Le Chronomètre à midi. 

Le 25 Avril 23*. 57'. 58",901. 

Le 26 — 23.57. 49, 193. 



Marche du Chronomètre en 24 
heures. 



5. 27. 9,5. 5. 29. 57,5. 



Avance 0", 893 
Retard 



sur le terni moyen* 



I 



Les clochers de Naarden , Utrecht , Nieuwkoop et Haarlem , ayant 
servi de stations pour la triangulation , on pouv&it comparer , sur le champ , 
l'azimuth trouvé de cette manière , avec celui qu'on avait obtenu par les 
opérations et les calculs géodésiques ; mais il n'en pouvait être de même 
pour les objets hors du canevas des triangles. Afin d'en conclure l'azimuth 
et 4e pouvoir le comparer avec les résultats géodésiques , il fallait néces- 
sairement mesurer leur distance angulaire des objets faisant partie du réseau. 
Ces observations secondaires forment la troisième partie de ces registres , 
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dans lesquels on trouve toutes les données nécessaires pour leur réductions au 
centre et à l'horison, tant pour la station d'Amsterdam, que pour celle de 
Jever. 

SIXIÈME PARTIE. 

Calcul des observations Astronomiques. 

Cette partie comprend : 1°. Le calcul des observations de Latitude faites 
à Amsterdam et à Jever. Pour déterminer l'heure vraie du passage des étoiles 
par le méridien et la déclinaison apparente des étoiles , je me suis servi des 
tables d'aberration et de nutation publiées par M. Delambre , dans les Con- 
naissances du tems. Pour calculer la Latitude , je me suis de même servi de 
la formule de cet Astronome , expliquée dans son mémoire sur la détermination 
d'un arc du méridien , et j'ai aussi employé ses tables de réfraction. 

J'ai fait dans l'intérieur du clocher occidental d'Amsterdam , 24 séries d'ob- 
servations pour la Latitude : onze sur le passage supérieur de la Polaire et treize 
sur le passage inférieur ; en voici le résultat dans le tableau suivant : 
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PASSAGE SI 


PÉRIEUR. 

RESULTATS. 


PASSAGE INFÉRIEUR. 


1 Date des 

1 observation». 


Nombre 

det 
obierrat. 

comp. 
chaque 

lérie. 


Date det 
observations. 


Nombre 1 

de* 
observât. 

comp. 

chaque 

série. 


RESULTATS. 

» 1 


|20 Sept. 1810 


14 


52°.22'.28",968 


23 Avril 1811 


26 


52°.22'.26",156 


pi 


18 


„ „ 29, 322 


24 


26 


99 99 27 , 154j 


125 


22 


„ „ 30, 069 


25 


28 


,, ,, «JO, «JoU 


127 


30 


„ „ 30, 295 


26 


34 


5> >> 33, 233 


130 


30 


„ „ 29, 354 


11 Mai. 


<30 

1 


,, ,, 30, 791 


1 1 Octobre. 


22 


„ „ 29, 387 


12 


32 


„ „ 30, 410 
» » 31, 536 


1 2 


42 


„ „ 32, 030 


13 


36 


1 3 


40 


„ „ 30, 530 


14 


36 


99 ,9 «JtIj «f«JQ 


1 4 


30 


„ „ 32, 322 


19 


36 


» ,» 25, 115 


|26 


42 


„ „ 29, 963 


20 


36 


,, ,, 27, 835 


116 Décembre. 


34 


„ „ 29, 817 


23 


40 


„ „ 27, 766 


I 






24 


32 


„ „ 29, 280 


1 




25 


36 


„ „ 34, 484 


1 


somme 332,057 


Le y^, ou résultat 


somme 394,096 


I Le t}, ou résultat 








52°^2 , .30",1870 




52°^2'.30",3151 







Ainsi les observations sur le passage 
supérieur donnent 52°.22'.30",1870> 

Et celles sur le passage inférieur 52,22,30, 3151J 1 * ' 45 '* O"» 5021 

terme moyen = 52* 22. 30, 2510 

Le cercle était placé au nord du centre 
du clocher à la distance de 3,792 mètres, 

ainsi la correction = — 0, 1224 

Latitude d'Amsterdam = 52°.22'.30",1286 

Le calcul géodésique , d'après la Latitude 
primitive de Dunkerque , observée par 
M. Delambre, donne 52. 22. 30, 1876 

La différence de ces deux résultats n'est donc que de — 0",0590 
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A la station de Jever dans un salon du château, j'ai fait six séries d'obser- 
vations de Latitude sur le passage inférieur des étoiles » » y , et e de la grande 
Ourse ; et sept autres sur le passage inférieur de la Polaire. Leurs résultats 
sont exposés dans les tableaux suivans : 

PASSAGE INFÉRIEUR DES ÉTOILES DE LA GRANDE OURSE. 



DATE DES 



OBSERVATIONS. 



1811. 

25 Août. 



26 



>» 



27 



55 



ÉTOIIJES. 



Cb 

7 



Le l 6 ou résultat moyen 



NOMBRE 

des 

observations comp. 

chaque série. 



36 

30 

36 

36 

36 

36 
Somme • • • • 



Le cercle était* placé dans une parallelle , 8,787 
mètres au nord du centre de la station , ce 
qui fait la correction , ou réduction au centre • . 

Latitude de Jever 

Le calcul géodési^ue , d'après la Latitude pri- 
mitive de Dunkerque, donne 

Ainsi la différence n'est que de ... . 



RESULTATS. 



+ 0",Q2851 




53°. 34'. 25", 062 



>* 55 



55 99 



55 55 



55 55 



55 55 



24, 933 
23, 099 

23, 655 
21, 347 

24, 373 



142",469 



= 53°. 34'. 23",74483 



— 0, 28372 



53°. 34'. 23",46111 
53. 34. 23, 43260 
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PASSAGE SUPÉRIEUR DE LA POLAIRE. 



DAT* DES 
OBSERVATIONS. 


NOMBRE 

des observations 
comp. chaque série. 


RÉSULTATS. 


28 Août 1811* 


28 


53°. 34'. 


• 1 

23",172 


31 


36 


99 99 


22, 503 


3 Septembre. 


36 


99 99 


23, 60» 


4 „ 


36 


99 99 


24, 817 


5 „ 


36 


99 99 


24, 197 


• 

6 ,» 


36 


99 99 

• 


23, 133 


7 „ 


36 

Somme .... 


99 99 

e> 

= 53°. 34'. 


24, 563 | 


105" ,994 




23",71343 
0, 28372 


Réduction au centre 








• 


53°. 34°. 


23", 42971 | 


• 

Le calcul géodésique 




53. 34. 


23, 43260 




Ainsi la différence d 


■■■■ 


/, ,00289 1 



2°. Pour le calcul du passage des deux bords du soleil par les verticaux 
des objets terrestres, désignés pour en observer les Asimuths, je me suis servi 
des formules suivantes : 

F 
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Soit: La Latitude de la station L. 
Le demi diamètre <In soleil g. 



PREMIER CONTACT* 

La déclinaison du soleil . . . • D 
L'Angle horaire ........ .P 

L'Âzimuth À 

La hauteur vraie H 

La hauteur apparente h 

L'Azimuth de l'objet terrestre • . Z 
a. Première partie. 



SECOND CONTACT. 

La déclinaison du soleil . . . . D' 

lé* Angle horaire P' 

L'Azimuth . . . A' 

La hauteur vraie H' 

La hauteur apparente k' 

L'Azimuth de l'objet terrestre . Z' 



Soit : Tang. p = cot. I P X **** * , T * (1 ) 

° * - cos. £ (L-j-D) 

Alors A=/>-hy (3) 

Cos. i II = Cos. i- P x 8iP - *. (L ~ °> =Cos. | *x°" *** + "> (4) 

Bin.p Cos./? x ' 

z=a + /sîii 1 î\ 

~" VCos. 4/ 



b. Seconde partie. 



Soit 



Alors A' =/>' 4- 9' • ' (3) 

Cos. * H' = Cos. | P< X «*•+?--»> = c.. , p, x Co».S(L + D') 

8in./>' Cos./»' v ' 

J'ai fait à la station d'Amsterdam 89 observations du passage des deux 
bords du soleil par les verticaux des objets mentionnés ci-dessus; j'en ai 
calculé 53 , dont 5 ont été réjettées , à cause de leur trop grand écart * 
qui m'A fait soupçonner quelque dérangement dans la position de la lunette. 
Les résultat* ' des 48 autres, toujours rapportées au centre de la station 
d'Utrecht, sont exposés dans le tableau suivant: 
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Date des 
observa- 
tions. 



Verticaux des 

objets 

terrestres. 



1 



2 



19 



20 



23 



'UtrecAt • . . 

1811 iMydrecàt. . 

1er. AvriljNieuwkooj) . 

laarlem. . . 
/Naarden. . . 
ilfrrec4f . . . 
\Mydrecht . . 
XHeemstede . 
j/faarfcs» . • 
(Weetp • . . 
/tffrecjf . . . 
[Nieuwkoop • 
tMuiderberg 
.Naarden . • 
VF***/» • • . 
{7f recA/ • • • 
BreuAelen.. 

r ilni$ 
\Mydrecht . . 
\Nieuwkoop . 

leemttede . 
jiïfuiderberg. 
iNaarden . . . 

yPeeêp ... 

\Vtrecht . • • 
uPilnis. . . . 
[Jlfjf dreckt . . 
\JVt etftrAoop • 

I 



Résultats 

rapportés au 

clocher d'Utrecht. 



332°. 41'. r2",0000 

40. 53, 1896 

41. 3, 6290 
40. 47, 7250 
41.11, 6550 
41. 14, 8300 
41. 32, 4926 
41. 6, 2990 
10. 47, 0030 

41. 33, 5250 
41. 16, 7030 

42. 1, 7280 
41.23, 9950 

41. 28, 9130 
41.40, 1070 
41.43, 1978 

42. 1, 0619 
41.57, 5912 
41.59, 1488 
41. 56, 0213 
41.28, 5387 
40. 48, 7920 

40. 58, 7590 

41. 0, 2850 

42. 0, 9698 
41. 9, 5252 
41.27, 6418 
41. 36, 5503 



Date des 
observa- 
tions. 



Verticaux des 

objets 

terrestres. 



Résultats 

rapportés au 

clocher d'Utrecht. 



Muidefberg . 



. . . 



25 



Naarden 
Utrecàt • • • • 
reukelen • • 

24 AvrilJWilni* 

r ydrecht • • • 
ieuwAoop . . 
Heenttede . • 
aarlew • • • • 
JBreukelen • • 
\Wilni* . 
ylfydrecàt . . • 
Nieuwkoop . . 
Muiderberg . . 
Naarden 
Weetp . 
B reukelen 

^Mydrecht 
Nieuwkoop • • 

Heemstede • . 
j 824'. 35 , ',2523 

Report de la colonne ci-contre 11 59. 21, 8770 



Vil 

V 



• . . 



. . . 



26 



• . 



• . . 



332°. 40*. 57",4350 
41. 33, 2420 
41. 41, 5928 
41. 34, 6950 
41.21, 4287 
41. 17, 0108 
41. 28, 7193 
41. 1, 7982 
40. 55, 4756 

40. 50, 5059] 

41. 19, 6967 
41. 20, 5403 
41. 57, 4913 
41. 16, 9675 
41.20, 8720 
41. 5, 6540, 
40. 59, 8 
40. 44, 0503 
40. 59, 8858 
40. 48, 3347 




somme .... 1983'. 57",1293 



le A ou résultat moyen 41'. 19",940 






1159 7 . 21",8770 



Donc l'Azimuth de 
la station d'Utrecht. = 332°.41'. 1 9 // ,9402 
D'après l'Azimuth primitif 
de Dunkerque à Watten , 
observé par M. Delambre 332. 41. 20,3497 

Différence des deux ré- 
sultats = - O",4090 
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A la tour du château de Jever de même qu'à Amsterdam , c'est par troîr 
positions différentes de la Lunette , à l'est , au midi , et à l'ouest , que j'ai 
observé le passage des deux bords du soleil , par les verticaux des clochers, 
environnans de Langwarden , Zillensted , Eckwarden , Fedderwarden , Knip- 
husen (château) , Niende , Ackum , Marienhusen , Sande , Schortens , Neu- 
stad, Boxhorn , Etsel, Witmund et Burhaven. J'ai en outre mesuré très- 
exactement leurs distances angulaires au clocher de Varel , l'une des stations 
primaires de ma triangulation , afin d'y pouvoir rapporter toutes les observa- 
tions faites sur le passage du soleil. 

Le nombre de ces observations a été de 85, dont j'ai calculé les 62 pre- 
mières. J'ai présenté dans le tableau ci-après le résultat de 46 ; les autres 
ont été rejettées à cause de leur trop grande irrégularité, qui m'a fait soup- 
çonner quelque erreur' dans les observations. 
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Date 
des 
obser- 
vations. 



Verticaux des 

objets 

terrestres. 



Résultats 

rapportés au centre 

de la station de 

Varel. 



(Fedderwarden 
Niende 

13 Arit) AcÂum 

\Marienhusen 



19 



21 




\Neustad . . . 



Zillensted . . 
20 [Fedderwarden 
Eckwarden . 
Langwarden 
Zillensted • • 
Fedderwarden 

IEckwarde • . 
Kniphusen . 
Niende 
22 [Zillensted. . 
Langwarden . 
Zillensted . . 
24 (Fedderwarden 
Eckwarden • 
Kniphusen . 



321°. 20'. 18' 


',873 


20.29, 


272 


20.50, 


, 654 


20.43, 


, 170 


20.49, 


608 


20. 2, 


772 


20. 5, 


154 


20.50, 


320 


21. 6, 


208 


21. 1, 


458 


20.11, 


333 


20.23, 


633 


20.17, 


942 


20.15, 


870 


20.52, 


184 


20.21, 


933 


20.26, 


192 


20.30, 


, 670 


21 . 10, 


, 370 


20. 15, 


622 


20.40, 


983 


20.20, 


684 


20.45, 


194 


20.18, 


, 942 


20.26, 


, 470 


21. 1. 


, 720 


534'. 37' 


',231 



Date 

des 
obser- 
vations. 



Verticaux des 

objets 

terrestres. 



/Niende . . . 
I^Ic^uj» . . . 
XlHarienÂusen 

24 (Sande 

)varel 

IScAortens • 
\Neustad . • 
f Zillensted • 
Eckwarden 
\Kniphnsen . 
JNiende . . . 
\Ackum . . . 
\Marienhusen 

Varel 

eustad 
) Eckwarde 
{Niende . 
5 Sept. [Varel . . 
INeustad 
BoxAorn 



25 



• a 



Résultats 

rapportés an centre' 

de la station de 

Varel. 



321°. 20'. 10"y472 
21. 4, 404 
20. 59, 870 
20.28, 158 
20. 52, 758 

20.48, 448 
20. 5, 383 
20. 10, 783 
20. 7, 125 
20. 45, 370 
20. 16, 722 
20. 56, 854 
20. 14, 070 
21. 13, 308 

20.49, 533 
20. 10, 620j 
20. 10, 172 
20. 52, 908 
20. 52, 183 
20. 59, 243 



412'. 8",384 
contre 534. 37' ,231 



I 
Total de la colonne ci 

p46'.45",615 

le à» ou résultat moyen . . 20'. 34", 9016 
Donc l'Azimuth ae 

Varel sur l'horison 

de Jever 321°. 20'. 34",9016 

)'après le calcul géodésique 321. 20. 33, 7332 

Différence • . , 



= + I",17M| 
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SEPTIÈME PARTIE. 

Registre des observations secondaires. 

Cette dernière partie de mon travail comprend la mesure des angles secon- 
daires à 252 stations différentes. En recueillant nn grand nombre de ces 
angles , on a en pour but de déterminer la position des villes , villages , bourgs 
et autres objets , par rapport aux stations de la triangulation primaire. 

A cette fin, l'on s'est servi tantôt du sextant, tantôt du cercle répétiteur 
même ; dans ce dernier cas , après avoir ramené les deux Lunettes à Zéro , 
l'inférieure restait constamment dirigée sur un objet quelconque» et avec 
l'autre parcourant le limbe du cercle, on observait tous les objets qui se 
présentaient successivement sur l'horison. 

A quelques unes de ces stations , j'ai compté plus de 300 objets , et 
j'en ai quelquefois observé jusqu'à 150 et même au delà. Dans l'impossibi- 
lité d'en connaître les noms, on a consigné dans les registres une grande 
quantité qu'on n'a pu désigner que par la description de leur forme ou 
par l'évaluation approximative de leur distance apparente. Pour les recon- 
naître parfaitement il aurait fallu faire encore d'autres stations , mais le 
tems ne m'a pas permis de compléter ce travail accessoire. 

Ainsi ces registres sont défectueux à cet égard ; ils le sont encore dans 
les observations pour lesquelles je me suis servi du sextant , parce que 
cet instrument ne donne la mesure des angles, qu'à une ou deux minutes 
près. Quand au cercle répétiteur , je suis assuré qu'il ne m'a jamais pré- 
senté des erreurs au dessus de 20 à 30 secondes ; aussi j'ai ajouté aux 
observations que j'ai faites par son secours , les données pour leur réduc- 
tion au centre , ce que je n'ai pas fait quand je me suis servi du sextant. 

Avant de terminer cet exposé sommaire de mon travail , je dois faire 
une mention honorable des personnes qui m'ont assisté dans son exécution. 
Je nommerai donc M r . de Gelder , ancien professeur des pages du Roi de 
Hollande , et M' . le Lieutenant-Colonel d'Artillerie Seeger , très habiles 
mathématiciens , qui m'ont été d'un grand secours , surtout pour les cal- 
culs : M r . van Delen , actuellement ingénieur en chef des ponts et chaus- 
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sées 9 mathématicien très recommandable. M r . van Hooff , ancien Lieutenant- 
Colonel de l'Artillerie et du Génie , homme d'un talent rare et d'une acti- 
vité sans exemple; il a succombé depuis peu à une maladie très-grave* M.M. les 
Capitaines du Génie van Hooff, frère . du Lieutenant-Colonel , van Schelle , van 
der Merwede et Laurillard dit Fallot, Officiers du Génie , également recom- 
mandables sous tous les rapports. Quelques uns de ces Messieurs ont fait , 
avec moi , une ou plusieurs campagnes Géodésiques , et leur zèle m'a été 
d'un grand secours dans cette opération longue et pénible , qui je l'espère , 
offrira quelque intérêt aux savans et sera utile , non seulement à l'exécution 
de la carte du territoire Batave , commencée sous ma direction en Hollande , 
et continuée maintenant au dépôt de la guerre en France ; mais encore aux 
progrès de la Géographie et à la propagation des connaissances Géodésiques en 
Europe. 

Paris, le 1 Mai 1812. 

Le Général de Brigade du Génie, Inspecteur 
Général des Fortifications • 

KRAYENHOFF. 
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OPERATIONS GEODESIQUEB ET ASTRONOMIQUES» 



N°. I. 



OBSERVATIONS, 



Comprenant r enchaînement de triangles , fondé sur la distance • entre 
Dunkerque et Mont-cassel , Vun des cotés du dernier triangle 
par Mr. Delambre , pour la mesure d'un arc du 



Lieux des stations. 


Détails des observations. 


Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 


Réduction 

aux 
Cordes. 


Grande tour à 
Dunkerque. 


• 

PREMIÈRE STATION. 
Il y a entre 


43°. 51'. 34",238 
51. 7. 3, 361 


- 0",146 

— 0",198 


Hondscote et Mont-cassel 

• 


Tour notre Dame 
à Mont-cassel. 


2e. 

Il y a entre 


35°. 21'. 23",420 


— 0",178 


Clocher de 
1 Hondscote. 


3e. 
Il y a entre 


38°. 12'. 4",Q83 

102. 48. 10, 174 

93. 31. 35, 472 


— 0",179 

— 0",517 

— 0",441 




Dunkerque et Mont-cassel 
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Lieux des stations. 



Clocher de 
Nieuport. 



Clocher de 
Dixrande. 



Détails des observations. 



4e. 
11 y a entre 



Dixmude et Ottende 

Hondscote et Dixmude 

Dunkerque et Hondtcote 



5*. 
11 y a entre 



Nieuport et Hondscote 
Ottende et Nieuport . • 
Bruges et Ottende . • • 
Hooglede et Bruges . • 



6c. 



11 y a entre 



Dixmude et Bruges 

Nieuport et Dixmude 



Clocher de 
Bruges» 



\ : 



Clocher de 
Hooglede* 



7c. 
Il y a entre 

Oand et Aardenbourg 

Thielt et Gand . 

Hooglede et Thielt . . 
Dixmude et Hooglede 
Ottende et Dixmude . 



8e. 



Il y a entre 

Bruges et Dixmude . • 
Thielt et Bruges 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



96°. 31'. 19",610 
72. 6. 23, 004 
33. 20. 14, 407 



Réduction 

aux 

cordes. 



69°.41 / .32 /, ,944 
47. 0. 49, 849 
42. 7. 50, 732 
59. 38. 7, 335 



93°. 57'. 52 // ,236 
36. 27. 49, 930 



50°. 54'. 24",760 
46. 46. 43, 116 
38. 38. 56, 617 
31. 12. 30, 031 
43. 54. 18, 195 



89°. V. 24",522 
60. 28. 54, 848 



0",301 
0, 227 
0, 154 



0",214 
0, 123 
0, 304 
0, 282 



0",641 
0, 087 



// ,175 
0, 377 
0, 300 
0, 309 
0, 314> 




ÔO 



OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUE8 ET ASTRONOM I Q UEfi, 



Lieux des stations. 



Tour de la 

Maison de Ville 

à Thielt. 



(Tour de St. Bavon 
à Gand. 



Clocher 
d'Aardenbourg. 



Clocher 
d'Assenede. 



Clocher 
de Middelbourg. 



Détails des observations* 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



9c. 
11 y a entre 

Bruges et Hooglede . . , 
Garni et Bruges 



10e. 
11 y a entre 

Bruges et Thielt 

Aardenbourg et Bruges • • 
Assenede et Aardenbourg • • 
Hulst et Assenede ...... 

Anvers et Hulst 



. • . 



• • • • 



lie. 
11 y a entre. 

Assenede et Middelbourg 

Gand et Assenede 

Bruges et Gand 



80°. 52\ 9",417 
95. 11. 15, 090 



Réduction] 

aux 

cordes. 



0",< 
0, 971 



38°. 2'. 4",464 

25. 13. 3, 257 
43. 5C. 12, ISO 
36. 30. 14, 930 

26. 10. 39, 576 



12c. 

Il y a entre 

Huht et Middelbourg 

Gand et Hulst 

Aardenbourg et Gand . 
Middelbourg et Aardenbourg .... 

Tour d'horison 
Erreur . 



78°. 29'. 46",076 
38. 11. 30, 503 
103. 52. 32, 617 



0",' 
0, 26i 

0, 2302 

0, 08- 
0, 1311 



0",6i 
0, 255| 
0, 911 



........ 



. . 



13e. 

Il y a entre 

Huht et Zierikzée ' 

Attenede et Huht 

Aardenbourg et Attenede . 



91°. 53'. 46",218 

111. 17. 53, 274 

97. 52. 17, 551 

58. 56. 4, 300 



360». C 



1",403 
1, 403 



*••••• 



77°. 21'. 50",324 
33. 52. 6, 765 
42. 34. 11 > 773 



o",9< 

0, 7971 
0, 627[ 
0, 48) 



1", 
0, 418] 

0, 
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Lieux dei stations. 



Clocher 
de Hulat. 



Clocher 
de Notre Dame 



à Anvers. 



Clocher 
de Zierikxée. 



Détails des observations. 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horigon. 



Ile. 

Il y a entre 

Zierikxée et Middelbourg 

Berg-op-Zoom et Zierikzée 

Anvers et Berg-op-Zoom 

Gand et Anvers 

Assenede et Gand 

Middelbourg -et Assenede 

Tour d'horiaon • • • =: 
Erreur . . . = 



38°. 5'. 46",579 
47. 29. 5, 400 
71. I. 48, 216 
116. 57. 17, 28l| 
32. 11. 52, 788 
54. 14. 7, 427 



Réduction 

aux 

cordes. 




I5c. 

Il y a entre 

Berg-op-Zoom et Hulst 

Hoogstraten et Berg-op-Zoom 

Hulst et Gand 

Herenthals et Uoogstraten « 



359°. 59'. 57 // ,691 
— 2, 309 



1, 790 
0, 143 
0, 405 



16e. 
11 y a entre 

Willemstad et Brielle 

Berg-op-Zoom et Willemstad . . 

Hulst et Berg-op-Zoom 

Middelbourg et Hulst 



60°. 0'. 37",149 
65. 40. 32, 739 
36. 52. 5, 744 
48. 5. 13, 808 



Clocher 
de Berg-op-Zoom. 



17e. 
11 y a entre 

Hulst et Anvers 

Zierikzée et Hulst . • • 
Willemstad et Zierikzée 
Breda et Willemstad . . . 

Hoogstraten et Breda 

Anvers et Hoogstraten 

Tour d'horiaon . , . = 
Erreur • • . = 



• • 



• • . .. 



51°. 16'. 31",236 
41. 11. 24, 055 
43. 1. 13, 763 
64. 32. 24, 164 



0",548 
0, 833 
0, 009 
0, 563 



48°. 57'. 37",261 
89. 29. 44, 515 
81. 16. 25, 064 
47. 15. 25, 087 
34. 51. 50, 312 
58. 8. 57, 352 



359°. 59'. 59",591 
-0, 409 

€T2 



0",735 
0, 

0, 58 
0, 827 



0",523 
1, 125 
0, 815 
0, 411 

0, 488 
0,774 
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OPÉRATION» GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



Lieux des itations. 



• 1 



Clocher 
de Hoogstraten. 



Clocher 
de Lommel. 



Clocher 
de Nederweert. 



Clocher 
de Brielle. 



Détails des observations. 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



18e. 

Il y a entre 

Anvers et Herenthals 

Berg-op-Zoom et Anvers 

Breda et Berg-op-Zoom 
Hilvarenbeek et Breda 

Lommel et Hilvarenbeek 

Herenthals et Lommel 

Tour d'horison . • 
Erreur . . 



Réduel 
aux 
cordes. 



• • • • • 



••••■• 



19c. 

Il y a entre 

Hoogttraten et Herenthal» 

Hilvarenbeek et Hoogttraten 
Helmond et Hilvarenbeek 



63°. 13'. 31 ",656 
56. 10. 30, 861 
74. 47. 34, 387 
67. 31. 20, 833 
46. 10. 29, 207 
52. 6. 35, 704 



360°. 0'. 2",648 
+ 2, 648 



— 0",614] 

- 0, 758 

- 0, 667 
-0, 4791 

- 0, 488 
-0, 525] 



• • • • • • • 



36°.38'.22",186 
39. 54. 38, 875 
63. 50. 11, 437 



Helmond et Lommel 

Vierlingsbeek et Helmond . . 



• • • 



0",563 
0, 516 
0, 885 



85MO'. 7",255 
44. 23. 21, 748 



21e. 
Il y a entre 

Rotterdam et la Haye 

Willemttad et Rotterdam 

ZieriAzée et Willemttad 



57°. 30'. 31",318 
56. 21. 12, 969 
70. 34. 24, 678 



0",811 
0, 255 
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des stationi . 



Coupole 

de l'Eglige 

de Willemstad. 



Détails des observations. 



Clocher 
de Breda. 



Il y a entre 

Berg-op-Zoom et Breda 

Zierikzée et Berg-op-Zoom 

Brielle et Zierikzée 

Rotterdam et Brielle 

Dordrecht et Rotterdam . . .. 

Breda et Dordrecht 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et a l'horison. 



89°. 20'- 33" ,430 

57. 32. 10, 481 

58. 9. 7, 407 
46. 10. 29, 862 
41. 6. 44, 271 
67. 40. 54, 532 



23e. 



11 y a entre 




. . 



.«•... i 



359°. 59'. 59" ,983 
- 0, 017 



Hoogttraten et HilvarenbeeA . . 
Berg-op-Zoom et Hoogttraten . . 
Willenutad et Berg-op-Zoom . . 

Dordrecht et Willemttad 

Gorinchem et Dordrecht . 

Bois-le-Duc et Gorinchem 

HilvarenbeeA et Bois-le-Duc . . . 

Tour d'horison . . . = 359°. 59'. 
Erreur 



67°, 

70. 

43. 

46. 

44. 

46. 

41. 



56'. 

20. 

24. 

10. 

32. 

10. 

25. 



48",937 

38, 816 

4, 399 

10, 812 

14, 595 
45, 883 

15, 627 



Réduction 

aux 

cordes. 



",803 
0, 560, 
0, 752 
0, 408 
0, 218 
0, 438 






. . 



24e. 

Il y a entre 

Helmond et Bois-le-Duc 

Lommel et Helmond 

Hoogttraten et Lommel 

Breda et Hoogttraten 

Bois-le-Duc et Breda 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . =: 



59", 069 
-0, 931 



63°. 16'. 4",874 
65. 27. 16, ail 
93. 54. 55, 522 
44. 31. 50, 208 
92. 49. 53, 184 



0",484 
0, 612 
0, 421 
0, 373 
0, 414 
0, 591 i 
0, 443 



59°. 59'. 59",829 
— 0, 171 

G 3 



0",696 

0, 908' 

1, 170 
0, 397 
0, 953 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUB8 ET ASTRONOMIQUES, 



Lieux des stations. 



Détails des observations. 



Clocher 
de Helmond. 



Clocher 
de Vierlingsbeek. 



25c. 

Il y a entre 

Bois-le-Dvc et Hilvarenbeek . 

Grave et Bois.Ie-Duc 

Vierlingsbeek et Grave • • • • 
Nederweert et Vierlingsbeek 
Lommel et Nederweert . 
Hilvarenbeek et Lommel 

Tour d'horison 
Erreur 



• • • 



• • • 



• • 



• • 



• • 



• • 



• • 



• • 



Angles observés 

réduits au centre 

et à Phorison. 



Clocher 

de St. Jacques 

à La Haye» 



26c. 

Il y a entre 

Helmond et Nederweert 
Grave et Helmond 



34°. 6'. 52",917 
72. 13. 43, 931 
Moulin de Biesselt et Grave I 23. 57. 11, 703 



42°. 44'. 45",790 

56. 21. 3, 842 
51. 20. 22, 098 

101. 29. 46, 907 

57. 21. 25, 713 
50. 42. 35, 777 




360°. (K. 0",127 
+ 0, 127 



0",605 

0, 72» 
0, 541 
0, 971 
0, 485 
0, 791 



27* 



Il y a entre 



Rotterdam et Legde • • • 
Brielle et Rotterdam • • 



••...«• 



89°. 24'. 20",957 
62. 23. 14, G62 



0",324 
0, 677 
0, 017 



0",512 
0, 354 



Grande 

tour qnarrée 

de Rotterdam. 



28e. 

Il y a entre 

Brielle et Willeuutad 

La Haye et Brielle 

Leyde (halle anx laines) et La Haye . 

Qouda et Leyde 

Dordrecht et Qouda 

Willeuutad et Dordrecht 



77°. 28'. 19",415 
60. 6. 9, 816 
36. 9. 43, 225 
56. 16. 44, 929 
77, 22. 21, 592 
52. 36. 40, 963 



Tour d'horison . . . = 359°. W, 59",940 
Erreur . . . =1 — 0, 060 



0",584 
0, 348 
0, 207 
0, 303 
0, 319 
0, 236 
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Lieux des stations. 


Détails des observations. 


Angles observés 

réduits au centre 

et à l'borâon. 


Réduction 


Galerie 

de la Cathédrale 

à Dordrccht. 


29e. 

11 y a entre 

Rotterdam et Willemitad 

Gouda et Rotterdam 

Gorincaem et Gouda 

Rreda et txortacÂetn 

Willemitad et Breda 

Tour d'horiaon ■ . . — 
Erreur . . . := 


86°. 16'. 35",683 
54. 15. 22, 676 

76. 18. 37, 923 

77. 0. 26, 407 
66. 8. 56, 624 


-0",413 
_0, 233 

- 0, 478 
-0, 573 

— 0, 437 


359°. 59 1 . 59",313 
* -0,687 


Tour de l'Eglise 

Catholique, à 

Leyde, ci-devant 

Halle aux Laines. 


30e. 

Il y a entra 

Haarlem et Rhytubourg 

A'ieuvjkoop et Haarlem 

Gouda et Nieuwkoop 

Rotterdam et Gouda 

La Haye et Rotterdam 

Rhytubourg et la Haye 

Tour d'horiaon . . . = 
Erreur . . . = 


63°. 14'. 46",155 
70. 5. 48, 204 
45. 21. 5, 907 
43. 58. 5, 908 
54. 25. 55, 896 
82. 54. 17, 480 


+ 0",O47 

— 0, 462 

— 0, 227 

— 0, 287 
-0, 209 

— 0, 079 


359°. 59'. 59",550 
— 0, 450 


Clocher 
- de St. Jean, 

f: a Gouda. 


31c 
Il y a entre 


59°. 43'. 8",897 
55. 23. 26, 199 
65. 46. 31, 432 
50. 59. 27, 052 
48. 22. 15, 785 
79. 45. 10, 672 


— 0",2M 

— 0, 241 

— 0, 653 

— 0, 350 
-0, 225 

— 0, 429 


Vtreeht et Nieuwkoop 

Gorinehem et Vtreeht 

Dordrecht et Qorinciem ........ 

Rotterdam et Dordrecht 


Tour d'horiaon . * . r= 
Erreur . . ■ es 


360°. 0". 0",037 
+ 0, 037 
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OPÉRATIONS GÉODK81QUE8 ET ASTRONOMIQUES, 



Lieux des stations. 



Grand Clocher 
de Gorinchem. 



Coupole 
du Carillon 



à Bois-le-Duc. 



Clocher 
de Grave. 



Détails des observations. 



32e. 
Il y a entre 



Rheenen et Vtrecht . . . 
Bois-le-Duc et Rheenen 
Breda et Bois-le-Duc . . 
Dordreeht et Breda . . . 
Gouda et Dordreeht . . . 
Vtrecht et Gouda 



Angles observés 

réduits au centre 

et à Phorison. 




Tour d'horison . . . = 
Erreur . . • = 



33e. 
Il y a entre 

Breda et Hilmrenbeek . . 
Gorinchem et Breda .... 
Rheenen et Gorinchem . . 

Grave et Rheenen 

Helmond et Grave 

Hilmrenbeek et Helmond 



Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



34?. 

Il y a entre 

JYymègue et Rheenen 

Moulin de Biesselt et Nymègue . . . 
Vierlingsbeek et Moulin de Biesselt. 

Helmond et Vierlingsbeek 

Bois-le-Duc et Helmond 
Rheenen et Bois-le-Duc. 



• • . 



• • 



Tour d'horison 
Erreur. 



• • 



• • 



51*. 15'. 1",187 
53. 31. 47, 872 
83. 2. 43, 733 
58. 27. 20, 846 
52. 41. 57, 129 
61. 1. 9, 789 



0",745 
0, 656' 
0, 937i 
0, 442 
0, 344 
0, 620 



360°. W. 0",556 
+ 0, 556 



45°. 44'. 52",895 
50. 46. 30, 588 
86. 6. 43, 267 
41. 19. 53, 092 
59. 2. 50, 019 
73- 59. 10, 573 



360°. W. 0",434 
+ 0, 434 



69°. 36'. 6",705 

46. 20. 50, 424 

47. 2. 19, 299 
56. 25. 55, 298 
64. 36. 7 y 766 
75. 58. 41, 229 



0",416 

0, 605! 

1, 153 
0, 563! 
0,748| 
0, 796 



360°. C. 0",721 
+ 0, 721 
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Détails des observations. 



35c. 
Il y a entre 



Leyde et Gouda 

Haarlem et Leyde 

Amsterdam et Haarlem 

Vtrecht et Amsterdam 

Oouda et Vtrecht 

Tour d'horjson . - . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à Pborison. 



74°. 55'. 45",056 
67. 22. 13, 986 
36. 32. 8, 209 
89. 55. 42, 181 
91. 14. 12, 929 



36e. 

Il y a entre 

Amsterdam 'et Nieuwkoop . < 
JVaarden et Amsterdam . . , 
Amertfoort et Naarden • • . 
Rheenen et Amertfoort . • . 
Gorinchem et Rheenen 

Gouda et Gorinchem 

Aieuwkoop et Gouda 

Tour d'horison 
Erreur 



360°. W. 2",361 

+ 2, 361 



Réduction! 

aux 

cordes. 



0",316 
0, 444 
0, 300 1 
0, 804 
0, 507 



37e. 

Il y a entre 

Amertfoort et Vtrecht 

L'observatoire et Amertfbort 

Signal de Ylmbosch et l'Observatoire . 
Nymègue et signal de Ylmbosch • . 

Grave et Nymègue 

Bois-le-Duc et Grave 

Gorinchem et Bois-le-Duc 

Vtrecht et Gorinchem : . . 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



46°. 51'. 34",789 

34. 6. 9, 301 

61. 23. 56, 660 

47. 31. 22, 466 

83. 32. 16, 923 

53. 12. 20, 865 

33. 22. 20,_827 

Ï",83Ï 



360°. 



0'. 
+ 1» 831 



34°. 59'. 

61. 42. 

40. 6. 

47. 24. 

30. 31. 

59. 41. 

40. 21. 

45. 12. 



33",730 
57, 299 
15, 236 
2, 641 
27, 217 
27, 650 
30, 338 
44. 843 



0",409 
0, 168 
0, 337 

0, 245 

1, 190. 
0, 576 
0, 230 



359°. 59>. 58",954 
— 1, 046 



0",279) 
0, 662 
0, 477 
0, 369 
0, 208 
0, Cil 
0, 655 
0, 731 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUE» ET AâTRON OM I QUE» , 



Lieux des stations. 



Clocher 
de Nymègue. 



Haarlem, 
Clocher de la 
Grande Église* 



Amsterdam, 

première Galerie 

du Clocher 

Occidental. 



Détails des observations. 



38e. 

Il y a entre 

Signal de Vlmboeeh et Rheenen . . 
Signal au Hettenkeuvél et Signal à 

VImbosck 

Moulin de Bieaelt et Signal au 

Hettenkeuvél 

Chrave et Moulin de Bienelt 
Rheenen et Grave 

Tour d'horison . . . = 
Erreur • • • = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



82°. 34'. 23",739 
48. 58. 5, 286 

91. 5. 21, 210 
57. 29. 42, 299 
79. 62. 27, 174 



39e. 
Il y a entre 

Alkmaar (tourelle de la Grande 

Église) et Zandvoort 

Amsterdam et Alkmaar 

Ateuwkoop et Amsterdam • • . 

Leyde et Nieuwkoop 

Zandvoort et Leyde 

Tour d'horison • • • = 
Erreur • • • = 



. • 



40e. 

Il y a entre 

Edam et Alkmaar (clocher du poids). 
ATaarden et Edam .... 
Vtrecht et Naarden . , 
JVieuufkoop et Utrecht , 
Haarlem et Nieuwkoop 
Alkwmar et Haarlem . 

Tour d'horison • • • = 
Erreur • • • = 



• • 



. • . . . 



359°. 59\ 59" ,708 
— 0, 292 



Rédw 



Carte. 



: 0",61l 
-0, 

0, 
- 0, 31 



31'. 17",284 
54. 54, 4M 
46. 54, 724 
31. 59, 378 
14. 53, 652 



359°. 59'. 59" ,442 
— 0, 558 



53°. 24'. 3",079 
78. 48. 23, 130 
38. 1. 9, 588 
43. 12. 46, 973 
76. 40. 54, 984 
69. 52. 42, 395 



360°. 0'. 0",149 
+ 0, 149 



0",52l| 
O, 48! 
0, 361| 
0, 
0, 



0",31i 

0, 4071 
0, 138 
0, 421 

0, 431 
0, 407 



FAITE» EN HOLLANDE. 
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19 



Lieu des stations. 



Tour de l'Église 
de Naarden. 



Clocher 
d'Àmersfoort. 



Signal 
à l'Imboschi 



Détails des observations. 



Il y a entre 

Amsterdam et Utrecht 

Edam et Amsterdam • • 

Harderwyk et Edam 

Amertfoort et Harderwyk 

Utrecht et Amertfbort • • • • • 

Tour d'horison . . . = 
' Erreur • • . = 

42e. 

Il y a entre 

Harderwyk et Naarden 

L'Observatoire au Veluwe et Har- 
derwyk 

Rheenen et l'Observatoire au Veluwe» 

Utrecht et Rheenen 

Naarden et Utrecht • 

Tour d'horison . . . =r 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



107°. 52'. 42",537 
47. :7. 13, 651 
96. 57. 58, 153 
56. 35. 38, 079 
51. 36. 31, 081 



Réduction 

aux 

cordes. 



360°. (X. 3",501 
+ 3, 501 



80°. 17'. 59 // ,800 

38. 33. 41, 746 
76. 39. 40, 413 
97. 29. 6, 032 
66. 59. 32, 774 



360°. (T. ",765 
+ 0, 765 



43e. 
Il y a entre 



Rheenen et Nymègue 

L'Observatoire au Veluwe et Rheenen. 

Zutphen et l'Observatoire 

Signal au Hettenheuvel et Zutphen • 
JYymègue et Signal au Hettenheuvel. 

Tour dTiortson • 
Erreur 



. . 



... 



50°. 1'. 34",664 
83. 40. 28, 485 
73. 10. 53, 214 
77. 36. 32, 560 
75. 30. 30, 884 



— 0",63î 



— 0, 355 



359°. 59'. 59",807 
— 0, 193 



0",386 
0, 826 
0, 370 

0, 378 
0, 463 



L 



H2 
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OPÉRATIONS GéODÉllQUE8 KT A8TRONOMIQUKB, 



Lieux des stations. 



Signal au 
Hettenheuvel. 



Clocher 
de Boekholt. 



Signal sur l'Église 
de Harderwyk. 



Détails der observations. 



Il y a entre 



• • 



Signal de YImboeeh et Nywtègue 
Zutphen et Signal de YImboeeh . . 

Orrol et ZutpÀen 

Boekholt et Orol 

Clivée et Boekholt 

Nymègue et C lèves 



Angles observés 

réduits au centre 

et à Phorison. 



55°.31'.23",184 

45. 38. 33, 689 
69. 1. 23, 529 

46. 35. 39, 391 
94. 31. 54, 166 
48. 41. 6, 308 



Tour d'horison . . . = 360°. W. // 9 fl67 



Erreur • • • = 



45e. 

U y a entre 

Orol et Signal au Hettenheuvel • • • 
Ahaut et Orol 



46e. 

Il y a entre 

L'Observatoire et Campen . 
Amerrfoort et l'Observatoire 
Naarden et Amertfoort . • • 

Urk et Naarden 

Campen et Urk 

Tour d'horison 
Erreur 



0, 267 



71°. 6 / .29 // ,541 
44. 43. 11, 632 



86°. 38'. 5",072 
9». 28. 12, 125 
43. 16. 21, 185 
98. 5. 34, 514 
43. 31. 47, 020 



359\ 5y. 59 // ,916 
-0, 084 



Réduel 

aux 
cordes. 



0"; 

0, 278 
0, 608 

0, 445] 

0» 
0, 



-0, 6251 



0",56&] 
0, 28 



FAITES EN HOLLANDE. 



61 



lieux des stations. 



Observatoire 

près du Loo 

an Veluwe. 



[Galerie de la Tour 

de la Grande 

Église à Zutphen. 



Clocher 
de GroL 



Détails des 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 






• • 



• • • 



• • • • 



47e. 

11 y a entre 

Hardentyk et Amerqfoort 
Amersfoort et Rheenen . 
Rheenen et Signal k Ylmbojch 
Signal à YImbosch. et Zutphen 
Zutphen et Signal au Lemelerberg • 
Signal au Lemelerberg et Campen • • 
Campen et Harderwyh • • • . 

Tour d'horison 
Erreur 



• • 



48e. 
Il y a entre 

L'Observatoire au Veluwe et Signal 
de VJmbosch 

SigU au Lemelerberg et l'Observatoire. 

Signal au Hariherberg et Signal an 
Lemelerberg 

Orol et Signal au Hariherberg 

Signal au Hettenheuvel et Grol . . 

Signal de YImbosch et Signal au 
Hettenheuvel 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



49e. 
Il y a entre 

Ahaus et Signal au. Hariherberg . 

Beekholt et Ahaus 

Signal au Hettenheuvel et Boekholt 
Zutphen et Signal au Hettenheuvel. 
Signal au Hariherberg et Zutphen 

Tour d'horison . . . = 359°. W. 
Erreur 



52°. 58'. 

41. 37. 
56. 13. 

42. 29. 
59. 59. 
48. 13. 
58. 28. 



4",658 
26, 029 
18, 524 

6, 914 
58, 832 
56, 330 

6, 683 



Réduction! 

aux 

cordes. 



359°. 59'. 57" ,970 
— 2, 030 



64°. 2C. 2 ",273 
86. 29. 12, 047 

44. 14. 33, 385 
44. 51. 14, 201 
63. 20. 7, 051 

5e. 44. 53, 203 



360°. 7 . 2 // ,160 
-h 2, 160 



59 // ,600 

31, 745 
50, 492 

32, 910 
4, 992 



0",379j 
0, 5961 
0, 524] 
0, 305j 
0, 61 
0, 9221 
0, 433] 



— 0",338; 

- 0, 408) 
-0, 3921 
-0, 5641 

-0, 263] 



• . 



59",739 
-0, 261 



©",837 
0, 925 
0, 495 
0, 510 

0, 434 



es 



OPÉBAT10N» «ioDÉflQUE» ET AITBONOM IQ U E» , 



Lieu def étatisas. 



Signal 
Harikerberg* 



Clocher 
d'Ahana. 



Galerie du 

Clocher du poids 

à Alkmaar. 



Détaili de* obaemtioas. 



11 y « entre 

Qrol et Atome ... 

Zntpken et Grol ^ 

Signal an terne 1er berg et ZmtpAen. 
Oldenzaal et Signal au Lemelerlerg . 
Ahaus et Oldenzaal 

Tonr d'horiaon . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au eentn 

et à llioriieu. 



47°. TMCVU 
79. 41. 42, S38 
95. 25. 52, 961 
90. 49. 25, 721 
46. 55. 41, 966 



51e. 
Il y a entre 

fifre/ et Boekkolt • • . . . 

Signal an Harikerberg et- Grol . • . 
Oldenzaal et Signal an Harikerberg. 
Signal à Bentkeim et Oldenzaal . . . 



52e # 
Il y a entre 

Hoorn et Sehagen .... 
ifc&m et Hoorn . . . . * 
Amsterdam et JSdta» •*• 
Haarlem et Amsterdam 
Petten et Haarlem 
Sckagen et Petten 

Tour d'horiaon . . . == 
Erreur . . . = 



359°. 59 / , 59 // ,038 
-0, ttftf 



36*. 26'. 18",268 
37. 6. 46, 771 
49. 16. 3, 562 
33. 34. 42, 066 



0",311 
0, 618] 

i, oi; 

I. 

o, 



0",341 
0, 368 
0, 541 
0, 



...••«... 



«»«•••« 



. . 



76°. 56'. 19",088 
36. 6. 37, 800 
39» 7. 37, 587 
33. 4. 48, 800 
141. 59. 14, 134 
32. 45. 24, 013 



360°. C. 1",422 
+ 1, 422 



0",361 

0, 

0, 271] 

0, 

1, 861 
0, Il 



V. AIT!» BM BOhhAHVK. 



63 



lieux des stations. 



Grande Galerie 
; du Carillon 
à Edam. 



[Galerie de la Tour 
la Grande Église 

A Hoorn. 



Clocher 
de Schagen, 



DéUilf det observation*. 



53e. 
Il y a entre 

ATaarden et Enkhuizen 
Amsterdam et Naarden 
Alkmaar et Amsterdam 
Hoorn et Alkmaar • . • • 
Enkhuizen et Hoorn . . 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



Réduction! 

aux 

cordes. 



124°, 
54. 
87. 
60. 
34. 



V. 2",685 
4- 25, 662 

28. 20, 879 
1. 39, 912 

24. 30, 351 



Tour d'horison • . . =1359°. 59 / . 59",489 



Erreur . . . — 



54e. 

Il y a entre 

Schagen et Alkmaar. • • . 
Medenblik et Schagen . . , 
Enkhuizen et Medenblik 
Edam et Enkhuizen . • , 
Alkmaar et Edam ..... 

Tour d'horison . . • ss 
Erreur • • • ss 



a . . 



• . . • 



— 0, 511 



- 0, 275 



45°. 8\18",486 
58. 45. 27, 585 
54. 32. 14, 155 
117. 42. 17, 226 
83. 51. 42, 875 



55«. 

Il y a entre 

Ooiterland et Signal à Kgkduin.. 

Medenblik et Ootterland 

Hoorn et Medenblik 

Alkmaar et Hoorn 

Petten et Alkmaar 

Signal à Kykduin et Petten . 

Tour d'horison , 
Erreur. 



360°. 0*. 0",327 
+ 0, 327 



• . . 



. • 



57°. 6'.16",779 
52. 13. 23, 621 
38. 16. 46, 153 
57. 55. 25, 418 
66. 25. 55, 084 
88. 2. 11, 090 

359°. fiy. 58",145 
— 1, 855 



0",280] 
0, 280Ï 
0, 211 
0, 2831 
0, 126 
0, 221 



«1 



OPÉRATIONS GÉODisiQUBfl ET ASTRONOMIQUE!, 



Lieux des stations. 



Clocher - 
de Medenblik. 



Détails des observations 



Angles 
réduits au centre 
et à l'horiftn. 



56e. 

Il y a entre 

Enkhuizen et Sfavoren 

Stavoren et Oosterland 

Oosterland et Sckagen 

Sckagen et Hoorn 

Hoorn et Enkhuizen 

Tour d'horiaon . . . = 
Erreur • • • = 



66°. 7'.38",243 
74. 28. 4, 814 
66. 13. 4, 686 
82. 57. 48, 191 
70. 13. 24, 339 



360°. C. 0",273 
+ 0, 2/9 



Tour 
à EnUraisea. 



57«. 

Il y a entre 

8taw>ren.et Medenhlik 

Urk et Stavoren 

Edam et Vrk 

Hoorn et Edam 

Stedenèîik et Hoorn 

Tour d'horûon . . . =r 
Erreur . . . =s 



0"^5l| 

0, 

0, 31! 
0, 

0, 2011 



Galerie delà 
Tour à Urk. 



71°. 43'. 32",073 
89. 42. 24, 939 
115. 26. 25, 149 
27. 53. 13, 893 
55. 14. 22, 578 



359°. 59'. 58",632 
— 1, 368 



58e. 
Il y a entre 

■ 

Sfflwtvft. et Enkhuizen 
L em mer et Stavoren . . 
Bhkzjfl et Lemmer . . . 
Campe» et Blokzyl . . . 



44 e . 26'. 31",201 
53. 59. 14, 365 
52. 21. 2, 584 
43. 54. 46, 072 



0",27< 
0, 38J 
0, 354 

0, 3: 



FAITES EN HOLLANDE. 



«5 



Lioux def stations. 



Clocher neuf 
à Campen. 



Signal an 
« Lemelerberg. 



Détails des observations. 



59e, 



II y a entre 



Observatoire an Veluwe et Signal an 
Lemelerberg . . 

Harderwyk et l'Observatoire an 
Veluwe . . • . • 

Urk et Harderwyk 

Blokzyl et Urk 

Meppel et Blokzyl 

Signal au Lemelerberg et Meppel . . 

Tonr d'horison • . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et àl'horison» 



Réduction 

aux 

cordes. 



80°. 27'. 56",965 — l'\344 



34. 53. 52, 053 
76. 38. 47, 519 
71. 19. 42, 104 
41. 0. 58, 629 
55. 38. 40, 461 



60e. 



II y a entre 



Campen et l'Observatoire an Veluwe. 
L'Observatoire au Veluwe et Zutpken. 
Zutpken et Signal au Harikerberg. 
Signal an Harikerberg et Oldenzaal . 

Oidenzaal et Signal iïUlsen 

Signal (TUIsen et Coeverden 

Coeverden et Beilen 

Beilen et Meppel 

Meppel et Campen 

Tonr d'horison • • • = 
Erreur . . . =: 



359°. W. 57",731 
— 2, 269 



51°. 18'. 

33. 30. 
40. 19. 
44. 32. 

34. 43. 
34. 46. 
37. 21. 
40. 10. 
43. 17. 



9",445 
52, 529 
37, 920 
21, 135 

2, 479 
26, 178 
55, 759 
24, 576 
10, 477 



0, 408 
0, 751 
0, 403 
0, 183 
0, 518 






360°. C. 



0",498 
0, 498 



0",92* 
0, 633 
0, 425 
0, 497 
0, 441 
0, 388 
0, 433 
0, 419 
0, 461 



■i 



6f> 



OPÉRATIONS GÉODÉRIQUE8 ET ASTRONOMIQUES, 



lieux dégustations. 



Coupole de la 
Tour à Oldenzaal. 



Grande Tour 

•quarrée , du château 

de Bentheim. 



Pétails des observations. 



61c. 
Il y a entre 

Signal au Lemelerberg et Signal au 
HariÀerberg 

Signal à Ulsen et Signal au Leme- 
lerberg • •••••••••••%••.•••• 

Siffnal à Bentheim et Signal à Vlêen. 

Ahaus et Signal à Bentheim . . . . . 

Signal au Harikerberg et Ahaue . . 

Tour d'horison . . . = 
Erreur • • • = 



62* 



Il y a entre 



Oldenzaal et Akaue 

Signal A'Uleen et Oldenzaal .... 

Kirch-He$epe et Signal A'Uleen . . • 



Angles observés 

réduits au «entre 

et à l'horison. 



44°. 38'. 14",838 

52. 56. 9, 909 

101. 6. 20, 671 

74. 30. 58,834 

83. 48. 17, 027 



360°. 0'. 0,"769 
+ 0, 769 



Rédui 
aux 
cordes. 



-0",< 



0, 406 
0, 57l| 
0, 371 
0, 851 



. . 



63c 



Il y a entre 

Oldenzaal et Signal de Bentheim . . . 
[. Signal d'Ulsen. \ Signal au Lemelerberg et Oldenzaal. 

Coeforden et Signal an Lemelerberg. 

Kifêi-Hettpe et Coeverden 

de Bentheim et Kirch-Hetepe . 

' Tout d'horiion . . . = 
Erreur • . . = 



71°. 54'. 20",278 
46. 4. 42, 605 
48. 15. 55, 697 



48'. 57",592 
20. 50, 480 
40. 26, 484 
16. 24, 539 
53. 21, 043 



360°. C. 0",138 
H-0, 138 



0", 
0, 11 
0, 5911 



1 



* • • t 



FAITES EN H.OJLJPA^HE*. 



« • • • M % I 



67 



X 



Liai» de* stations* 



Clocher 
de If euefthans. 



Clocher 
de Kirch-Héeepë. 



Signal 
à Kykduin. 



A» 



Clocher 
de Oosterland , 
. : sur l'Isle de 
Wieringen. 



Détails des observations. 



63c. a 
Il y a entre 

Signal de BeMÀeim'et KifcA-Hesèpe. 
OÏdenzaal et Signal de Bentheim . . 



Il y à entre 

Signal tfUlsen et Signal de Bentheim. 
Coeverden et Signa A'Ulsen 



Angles observés 

réduits pu centre 

et à l'horison. 



96°. 53'. 36",545 
37* 67. 9, 598 



65e, 

Il y a entre 

Oosterland à Wieringen et Oostetnde 

à TeXel 

Schagen et Oosterland à Wieringen 



54°. 5C. 45",189 
33. 28* 55, 993 



61°. 54'. 32",966 
68. 19. 9, 784 



Réductioi 

aux 

cordes* 



0",85! 
0, 2171 



0",641 
0, 295 



0",268 
0, 320 



66e. 

Il y a entre 

Stavoren et Signal an Rolbezand • 

Medenblik et Stavoren 

ScÀagen et Medenblik • •••••:•••• 

Signal de Kykduin et ScÀagen . . . . 

Oostetnde à Texel et Signal de 

Kykduin m . • * * . 

Signal au Robbezand et Oostèindé 

à Te#*/ •«•»••• j . 

Tour d'horlson •••==: 
Erreur • • « z= 



70°. 37'. 25",140 
57. 23. 2, 881 
61. 33. 33, 953 
54. 34. 35, 391 



55. 1. 17, 974[- 0, 250| 
60. 50. 6, 007 - 0, 2461 



360°. 0'. 1",346 
+ 1, 346 



0",36 

0, 

0, 

0, 2741 



68 



OPÉRATION* OioDéflQUBS ET ASTRONOMIQUES, 



lieux des stations. 



Clocher 
de Stavoren. 



Clocher 
de Lemmer. 



Clocher 
de Blokzyl. 



Détails des observations. 



Ansjlesobserrés 

réduits au centre 

et à Phorison. 



67e. 
Il y a entre 

Enkkuizen et Urk . . .• 

Medenblik et Enkkuizen 

] Oosterland et MedenbliA • • 

Signal au Boiiezand et Oosterland. 
Har lingue et Signal au Roibezand » 
Sneek et Har lingue, 
Lemmer et Sneek . . 
Urk et Lemmer . . . 

Tour «T 

Erreur • • • • zs 



• • • 



45°. 51'. 
42. 8. 

49* o» 

41. 27. 
41. 18. 
44. 2. 
49. 40. 
47. 22. 



4",052 

52, 250 

53, 230 
21, 104 
52, 561 
15, 596 

5, 416 
35, 387 



359°. 59*. 59",596 
— 0, 404 



68e. 
Il y a entre 

Olde-Holtpade et Sneek . . 
BloAzj/l et Olde-Holtpade . 
Urk et Blokzyl. ......... 

Stavoren et ITirvJ 

fineeii et Stavoren 

Tour d'borûon . 
Erreur 



• • • • • 



• • 



• • • 



69e. 
. U y a entre 

Urk et Campen 

Lemmer et tfrk 

Olde-Holtpade et L em m e r 

Meppel et Olde-Holtpade 

Campen et Meppel 

. . Tour d'horison . . . = 
Erreur ... = 



85°. 46'. 22",735 
51. 35. 2, 411 
73. 39. 20, 182 
78. 38. 12, 843 
70. 21. 3, 360 



360°. O*. 1",531 
+ 1, 531 



64°. 45'. 33",701 
53. 59. 38, 475 
70. 8. 38, 814 
83. 53. 5,481 
87. 13. 4, 397 



1",3« 
0, 
0, 371 
0, 355] 
0, 363 



360°. 0\ 0",568. 
H-0, 568] 



i 



PAITE8 EN HOLLANDE. 



69 



Lieaz des stations. 



Tour de 
Meppel. 



Détails des observations. 



[Tour d'Oosteinde, 

sur l'Isle de 

TexeL 



70e. 
Il y a entre 

Signal au Lemelerberg et Beilen . . 
Campen et Signal au Lemelerberg . . 

Blokzyl et Campen 

Olde-Holtpade et Blokzyl 

Beilen et Olde-Holtpade 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



98°. 


, 32! . 


56",919 


81. 


4. 


11, 463 


51. 


45. 


59, 978 


54. 


55. 


27, 470 


73. 


41. 


25, 825 



360°. w. 



71c. 



Il y a entre 
Signal au Robbezand et fanal à 



1",655 
1, 655 



8ignal établi au 



du 



Suiderzée, sur un 
banc de sable 
ipellé Robbezand. 



ignai 

Vlieland 

Oosterland à Wieringen et Signal 

au Robbezand 

Signal de Kykduin et Oosterland 

à Wieringen 



72e. 

Il y a entre 

Oosteinde et Oosterland 

Le fanal à Vlieland et Oosteinde . 
Harlingue et le fanal à Vlieland* 

Stavoren et Harlingue 

Oosterland et Stavoren 

i 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



m 



69°. 44'. 39",186 
54. 4. 6, 022 
63. 4. 17, 501 



Réduction 

aux 

cordea. 



l",20y 
0, 759 
0, 197 
0, 215 
0, 647 



65°. 5'.48",001 
69. 21. 31, 142 
67. 44. 35, 384 
89. 52. 50, 922 
67. 55. 14, 843 



0",424 
0, 234 
0, 271 



360°. 0'. 0",292 
+ 0, 292 



0",262 
0, 423 
0, 485 
0, 673 
0, 351 



ro 



OPÉRATION! GÉODÉIIQUJS* BT AÇTBONO M I QUBS» 



lieux des stations* 



Fanal à l'Isle 
de Vlieland. 



Dôme de la 

petite Église à 

Harlingue. 



Dôme de 1'] 
de Sneek. 



Détails des obterratfens* 



73e. 
II y a entre 

Harlingue et Midsland 

Signal an Robbezand et Harlingue « . 
Oosteinde à Texel et Signal an 
Robbezand ......... 



74e. 

Il y a entre 

Château de Ballum et Midtland . . 
Leeuwarden et Château de Ballum • . 

Sneek et Leeuwarden 

Stavoren et Sneek ••••• 

Signal au Robbezand et Stavoren . . 
Fanal à Vlieland et Signal au 

Robbetand 

Midsland et fanal à Vlieland 

Tour d'horison . . . = 

JadReUT • • • 22 



Angles obserre* 

réduit! au centre 

et à rhorison. 



62°. 2y. 59",600 
47. 11. 38, 271 

40. 53: 52, 873 



Réduetk 
aux 
cordes. 



. . 



• . 



75e. 

11 y a entre 

heewnarden et Harlingue 
Drachten et Leeuwarden , 
Olde-Holtpade et Drachten . 
Lemmer et Olde-Holtpade . . 
Stavoren et Lemmer ...... 

Harlingue et Stavoren .... 

Tour «ThorUon 
Erreur 



51°. 37'. 34",677 

50. 58. 15, 238 

51. 5. 39, 717 

52. 25. 9, 023 
48. 48. 18, 870 

65. 3. 48, 522 

40. 1. 14, 574 



360°. V. 0",621 
+ 0, 621 



70°. 48'. 

49. 30. 
45. 36. 

50. 33. 
59. 58. 
83. 32. 



33"y*45 
40, 051 
7, 492 
9, 473 
51, 264 
38, 058 



359°. 59\ 59",783 
-*0j 217 



-0",i 
-0, 40! 

— 0, 33! 



0",43l| 
0, 
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Lieux des «tarions. 



Clocher 
4'014Mïohpade. 



Petit Clocher 

de Midsland , sur 

l'Itle de 

^emhelllng. 



Chateaa 

de Ballujn> dans 
l'Ide d'Ameland. 



Plate-forme delà 
r grande Tour 

,aoaunée 
Otdehove à 
Leeuwvden, 



>v^« 






Détails des observations. 



76e. 
Il y a entre 

Ooetenpolde et DracÀten • . 
Belle» et Ooêtenoolde . • . 
Meppel et Beilen • . • • n . . 
Blokzyl et Meppel • • • . , • 
Lenmer et Blokzyl ...... 

Sneek et Lemmer ....... 

DracÀten et «SmeA • « 



Tour d'horison 
Erreur 



^ • 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



: 



47°. 48'. S2",580 

41. 31. 14, 143 

59. 39- 39, 048 

41. 11. 25, 812 

5$. 16. 22, 097 

43. 40. 27, 477 

67. 52. 0, 048 



Réduction] 

aux 

cordes. 



=1360°. 0*. 1",205 
+ 1, 205 



0",255 
0, 195 
0, 530 
0, 215 

0, 324 
0, 336' 
0, 607 



77e. 

Il y a entre 

Harlingue et le Château de Ballum . . 
Fanal à Vlieland et Harlingue . . . 



78e. 

Il y a entre 

Leeuwarden et Dockvm 

Harlingue et Leeuwarden 

Midsland et Harlingue. 



83°. 39'. 31",917 
77. 28. 47, 554 



79e. 

Il y a entre 



44°. 1'. 51",040 
46. 14. 27, 202 
44. 42. 56, 427 



0",777 

0, 445. 



Sneek et DracAten 

Harlingue et Sneek 

Ballum et Harlingue 

Doeium et Ballum «... 

prachten et Doekum 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . r=j 



87°. 36'. 21' / ,057 

58. 5. 48, 707 
82> 47. 15, 351 

59. 24. 0, 645 
72. 6. 32, 043 



359°. 59'. 57",803 
-2, 197 



0",5 
0, 37 
0, 77 
0, 366 
0, 
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OPÉRATIONS OÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



Lieux des stations. 



Clocher 
de Doekum* 



Clocher 
de Drachtcn. 



Tourelle à 
Oosterwolde. 



Détails des observations. 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



Réduction* 

aux 

cordes. 



80e. 

U y a entre 

Ballum et heeuwarden 

Sckiermonnikoog et Ballum (château) . 
Hornkuizen et Sckiermonnikoog . . . 

Groningue et Homkuizen 

Draekten et Groningue 

Leeuwarden et Draekten 

Tour d'horison . . . = 
Erreur • • . :zr 



76°. 34'. 9",Q21 
90. 42. 7, 124 
41. 35. 39, 856 
33. 6. 4, 258 
57. 1. 55, 292 
61. 0. 4, 494 



0",489J 
0, 650] 
0, 2241 
0, 162,1 
0, 618? 
O, 363. 



360°. O*. 0",045 
0, 045 



81e. 

Il y a entre 

Olde-Holtpade et Ootterwolde . . . . 

Sneek et Olde-Holtpade 

Leeuwarden et Smeek 

Doekum et Leeuwarden 

Oroningue et Doekum 

Ootterwolde et Oroningue 

Tour d'horicon . . . = 
Erreur . . . = 

82e. 

U y a entre 

Olde-Holtpade et Beilen 

Draekten et Olde-Holtpade 

Oroningue et Draekten 

Rolde et Groningue 

Beilen et Rolde 

Tour d'horison . . • = 
•Erreur • • • zzz 



53°. 55'. 24",745 
66. 31. 56, 513 
42. 52. 59, 382 
46. 53. 27, 163 
83. 33. 14, 515 
66. 12. 57, 246 



359°. 59'. 59",564 
— 0, 436 



0",26l| 

0, 

0, 

0, 

0, 972 

0, 



100». 51'. 25 ,/ ,802 
78. 15. 42, 347 
81. 54. 17, 447 
55. 1. 3, 414 
43. 57. 30, 487 



359°. W. 59",497 
— 0, 503 



0",641 

0, 3 

0, 
0, 466 

0, 
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Détails des observations. 



83e. 

Il y a entre 

Ootterwolde et Olde-Holtpade 

Rolde et Oosterwolde 

Sleen et Rolde 

Coeverden et Sleen 

Signal au Lemelerberg et Coeverden . 
Meppel et Signal an Lemelerberg . . 
Olde-Holtpade et Meppel 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



37°. 37'. 22",662 

75. 31. 35, 708 

84. 20. 1, 699 

30. 14. 27, 108 

44. 20. 58, 182 

41. 16. 40, 644 

46. 38. 55, 800 



84e. 

Il y a entre 

Signal an Lemelerberg et Signal 

d'Ulsen 

Beilen et Signal au Lemelerberg . • 

Sleen et Beilen 

KircA-Hesepe et Sleen 

Signal à'Uleen et,KircA-Hesepe . . . 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



360°. 0\ 1",803 
4- 1, 803 



Réduction 

aux 

cordes. 



0",199 
0, 352 
0, 415 
0, 168 
0, 419 
0, 427 
0, 483 



85e. 

Il y a entre 

Oroningue et Uithuizer-Meden . . . 

Dockum et Oroningue 

ScAiermonnik-oog et Dockum .... 

Borkum et ScAiermonnik-oog 

Vitiuizer-Meden et Borkum 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



75°. 33'. 7",694 
98. 17. 7, 638 
52. 40. 48, 579{ 
78. 14. 15, 819 
55. 14. 40, 380 



360°. 0'. CM 10 
4- 0, 110 



59°. 2 / . 4",459 
111. 5. 1, 186 
53. 11. 7, 362 
95. 9. 7, 743 
41. 32. 40, 20 5 

360°. 0'. // ,955 
•H 0, 955 



0",554l 
1, 200 
0, 141 
0, 418 
0, 312i 



. 



0",394 
1, 085; 
0, 231 
0, 714 
0, 311 
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OPÉRATIONS oioDESIQUBI ET ASTRONOMIQUES, 



lieux des stations. 



Galerie 

du grand Clocher 

de St. Martin 

à Groningue. 



Clocher 
de Rolde. 



Clocher 
de Sleen. 



Détails des observations. 



• • 



• • • • 



86*. 

Il y a entre 

Oosterwolde et Rolde . . 
Drachten et Oosterwolde 
Dockum et Drachten . . 
HornAuizen et Dockum 
Uithuizer-Meden et HornAuizen • . . 
Holwierden et Uithuizer-Meden . • • 
Midwolde et Holwierden 

Onstwedde et Midwolde 

lio/de et Onstwedde 

Tour d'horison . . . = 
Erreur • . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



Réduction 

aux 
cordes. 



••••••••• 



• • • • 



• • • 



87e. 
Il y a entre 

Oosterwolde et Beiten ...... 

Groningue et Oosterwolde 

Onstwedde et Groningue 

Sleen et Onstwedde . • • 

Beilen et Sleen •.•*••••••• 

Toux d'horison • • • = 
Erreur • • • = 



• • . 



88c 

Il y a entre 

Beilen et Coeverden , 

Rolde et Beilen 

Onttwedde et iloWe 

Haren et Onttwedde 

Coeverden et Haren 

Tour d'horûon . . . 
Erreur . . . 



47°. 50'. 

31. 52. 

39. 24. 

35. 48. 

60. 36. 

28. 29. 

42. 38. 

27. 57. 

45. 20. 



,148 
094 
397 
544 
862 
056 
916 



359°. 59'. 58",560 
— 1, 440 



60°. 30'. 51 ",769 
77. 8. 32, 031 
91. 24. 12, 370 
75. 53. 51, 817 
55. 2. 31, 996 



359°. 59'. 59",983 
— 0, 017 



0,444 
0, 374 
0, 582 
0, 143 
0, 400 
0, 181 
0, 359 
0, 273 
0, 441 



97°. 
40. 
53. 
64. 
103. 


. 4'.44",333 
37. 25, 441 
43. 56, 668 
35. 31, 531 
58. 22, 873 


360°. 


0\ 0",846 
+ 0, 846 



0, 24Î 

o, 

0, ee: 

0, 588] 
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lieux des station!. 



Clocher 

d'Uithmier- 

Meden. 



Clocher 



Détails des observations. 



89e. 
Il y a entre 

Groningue et Holwierden ♦ 

Hornhuizen et Groningue 

Borkum et Hornhuizen 

Pilsum et Borkum 

Holwierden et Pilsum 

Tour d'horison . . . = 
Erreur • . . = 



90c. 

11 y a entre 

Groningue et Midwolde 

Uithuizer-Meden et Groningue 

Pilsum et Uithuizer-Meden 

Embden et Pilsum 

Midwolde et Embden 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



4e* Midwolde. 



91e. 

Il y a entre 

Groningue et Onstwedde 

Holwierden et Groningue » 

Embden et Holwierden 

Leer et Embden 

Onstwedde et Leer 

Tour d'horison . . . = 

Erreur . . . s 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



86°. 23'. 50",103 
60. 21. 26, 314 
88. 3. 7, 755 
77. 42. 53, 053 
47. 28. 45, 498 



360°. 0'. 2",723 
4-2, 723 



79°. 59\ 23 // ,0Q2 
65. 6. 10, 302 
101. 22. 33, 112 
44. 50. 32, 479 
65. 41. 23, 121 



360°. C. 2",016 
4-2, 016 



102°. 48'. 14",743 
57. 21. 39, 019 
61. 16. 41, 103 
48. 7. 47, 366 
90. 25. 38, 805 



Réduction! 

aux 

cor de s. 



0",328 
0, 

0, 581 
0, 51: 
0, 07< 



0",549 
0, 197 
0, 3851 
0, 2141 
0, 372! 



360°. (ï. 1",036 
+ 1, 036 



K2 



0",884 
0, 386 
0, 355 
0, 310 
0, 553 
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OPÉRATIONS OÉoDÉilQUEi ET AITBONOH IQ UB8 , 



lieux des station!. 



Clocher 
d'Onstwedde. 



Clocher 
de PiLsum. 



Clocher de la 

Maison de Ville 

à Embden. 



Détails des observations. 



Il y a entre 

Groningue et Rolde 

Midwolde et Groningue 

Leer et Midwolde 

Cloitre ter Apel et Leer 

Sleen et Cloitre ter Apel 

Rolde et Sleen . . . 

Tour d'horison . . . =s 
Erreur . . . = 



93e. 
Il y a entre 

Embden et Hage 

Holtcierden et Embden 

Borkum et Holwierden 

Hage et Borkum 

Tour d'horison . . • = 
Erreur . • . r= 



Qàt 

Il y a entre 

Hage et Pihum 

Auricà et Hage. 

Leer et Aurich 

Midwolde et Leer ••.••.••,.••• 

Holwierden et Midwolde 

Piltum et Holwierden 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



43°. 15'. 46 ',021 

49. 14. 22, 426 
57. 55. 1, 906 

122. 23. 54, 236 
36. 48. 45, 873 

50. 22. 10, 426 



Réduetieo 
Carfo. 



360°. O*. 0",888 
0, 888 



95°. 45'. Il",lll 

79. 0. 45, 636 

71. 50. 36, 186 

113. 23. 29, 631 



360°. 0'. 2",564 
+ 2, 564 



47°. 25'. 46",286 
46. 42. 35, 453 
75. 40. 36, 186 
81. 0. 23, 667 
53. 1. 57, 002 
56. 8. 44, 657 



360°. 0'. 3",251 
+ 3, 251 



0",439 

0, 190 
0,343 

1, 649 
0, 104 
0, 518 



0", 

0, 311 

0, 

1, M 



-0,47 



0",171 
0, 

0, 

0, 5661 

0, 331 

0, 228 



I 



* 

A 
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liens des stations. 



Coupole do grand 
Clocher à Leer. 



Clocher 
de Basse! • 



Tour à Hage. 



Détails des observations. 



• • • • 



• • • 



95e. 

Il y a entre 

Onstwedde et Aschendorf 
Midutolde et Onstwedde 

Embden et Midwolde 

Aurich et Embden 

Signal à Strakholt et Aurich 
Westerstede et Signal à Strakholt . . 
Basset et Westerstede 
Aschendorf et Basset . . 



• '• • 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



Tonr d'horison . . . — 
Erreur • • • = 



29°. 7', 

31. 39. 

50. 51. 

50. 40. 

34. 49. 

44. 58. 

24. 29. 

93. 22. 



Réduction 

aux 

cordes. 



6 ",348 + 
18, 207 _ 
46, 510 — 
46, 349 — 
20, 244 — 
59, 943 — 
44, 775 + 
57, 237 



359°. 59\ 59",61 3 
— 0, 387 



96e. 
Il y a entre 



Aschendorf et l'objet inconnu 

Leer et Aschendorf 

Westerstede et Leer 

L'objet inconnu et Westerstede .... 

Tour d'horison ... =1 359°. 59 / T59 ,/ ,738 
Erreur ... =1 — 0, 262 



0",ii9 

0, 163 
0, 319 
0, 353 
0, 174 
0, 246 
0, 002 



0, 506 



il 



94°. 48'. 7",426 

44. 0. 59, 629 

122. 42. 18, 227 

98. 28. 34, 456 



97c. 

H y a entre 

Aurich et Esens 

Embden et Aurich . . • 
Pilsum et Embden 



61°. 43'. 18 ",415 
52. 29. 34, 702 



0",802 
0, 217 
0, 788, 
0, 380 



- 0",332 
0, 308 1 
36. 49. 4, 555 — 0, 185 



K3 



78 



PÉRÀTION* GÉODESIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



Lieux des stations. 



Clocher 
d'Aurich. 



Détails des observations. 



98e. 
Il y a entre 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 




Esens et Hage 

Jeter et Esens 

Signal à Strakholt et Jever 

Leer et Signal à Strakkolt ...... 

Embden et Leer 

Hage et Embden 

Tour d'borison 
Erreur 



• . 



• • 



65°. 10'. 9",805 
43. 46. 1, 303 
08. 38. 27, 114 
47. 58. 50, 834 
53. 38. 40, 268 
80. 47. 51, 404 



Réduction 

sus 

cordes. 



99e. 
11 y a entre 



360°. 0'. ',728 
+ 0, 728 



Aurich et Leer 
Jever et Aurich. . • • 
Westerstede et Jever 
Leer et Westerstede 



Tour d'horison • • • 
Erreur . • . 



100e. 

Il y a entre 

Jever (château) et Signal à Strakholt. 

Varel et Jever (château) 

Radstedt et Varel 

Zwitschen-AAn et Radstedt 

Basse l et Zwitschen-Ahn . ~ 

Leer et Basset 

Signal à Strakholt et Leer 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . • • = 



97°. 11'. 49",8Q8 
81. 3. 40 9 928 
85. 17. 18, 120 
96. 27. 13, 115 



0",345 
0, 284 
0, 352 
0, 160 
0, 359 
0, 456 



360°. 0'. 1",971 
+ 1, 971 



54°. 15'. 51 // ,159 

44. 23. 56, 880 

52. 33. 7, 004 

52. 14. 27, 955 

85. 10. 52, 415 

32. 47. 59, 580 

38. 33. 45, MO 



360°. 0'. ',953 
+ 0, 953 



O'V 
0, 
0, 7( 
0, 



— 0",451 

— 0, 217 
-0, 234 

— 0, 067 

— 0, 172 
+ 0, 074 

— 0, 252 
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lieux des station*. 



Petite Tourelle 

de l'Église 

d'Esens. 



Grande Tour du 
château de Jever. 



Tour de l'Église 
de Varel. 



Détaili des observations. 



101e. 
11 y a entre 

IVangeroge et Jjangeroge 

Jever (château) et Wangeroge . . . 

Anrich et Jever (château) 

Hage et Aurich 

Langeroge et liage 

Tour d'horison . . . = 
Erreur . . . = 



Angles observés 

réduits au centre 

et à l'horison. 



102e. 
Il y a entre 

Aurich et Signal à Slrakholt 

Et en* et Aurich 

Wangeroge et Esens . . . ; 

Stolham et Wangeroge 

Varel et Stolham ••••.•••.•••• 

Wetterstede et Varel ..••••••••• 

Signal à Slrakholt et Wetterstede . 

Tour d'horison . • . = 
Erreur . . . = 



50°. 35'. 52 ",340 
69. 0. 19, 405 
90. 31. 40, 509 
53. 6. 31, 966 
96. 45. 3-1, 99 9 

359°Tw. 59",219 
— 0, 781 



>*««* > 



Réduction 

aux 

cordes. 



0",185 
0, 410 
0, 583 
0, 308! 
0, 500 



30°. 17'. 

45. 42. 

58. 12. 

109. 59. 

39. 25. 
35. 55. 

40. 26. 



53",908 
19, 298 
34, 291 
4, 896 
59, 564 
18, 309 
50, 160 



360°. C. ©",426 
+ 0, 426 



103e. 

Il y a entre 

Stoliam et château de Jever . 

Zandstedt et Stolham 

Neuenbourgh et Zandstedt . . . 
Wetterttede et Neuenbourgh . 
Jever (château) et Wetterttede 

Tour d'horison . 
Erreur . 



87°. 24'. 51",858 
50. 5. 53, 067 
26. 30. 5, 752 
96. 18. 22, 318 
99. 40. 47, 348 



0",298 
0, 283 

0, 360 

1, 393 
0, 320 
0, 267 
0, 440 



360°. 0'. 0",343 
+ 0, 343 



0",594 
0, 287 
0, 21 9J 
0, 893 
0, 781 



1 
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OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



N°. IL 

TABLEAU PRIMITIF 

des Triangle» , avec les Logarithme» de leur» Angle» , de» dittanee» 

opposées, et leur» résultat» en mètre». 



No. 



(«) 



Noms des stations. 



Dunkerque 

Watten 

Mont-castel 

* 

Dunkerque 

Mont-cassel 

Hondscoten... 

Erreur = 

Dunkerque 

Hondscoten 

JVieuport 

Erreur = 



Angle, des cordes. 



42°. 6'. 9",34 
74. 28. 44, 88 
63. 25. 5, 78 



180°. 0\ 0". 



51*. 7'. 3",163 
35. 21. 23, 242 
93. 31. 35, 031 



180°. 7 . 1",436 
+ 1» 436 



43°.51\ 34",092 

102. 48. 9, 657 

33. 20. 14, 253 



179°.59 / . 58",002 
— 1, 998 



Angles corrigés 



logarithmes 
des suas 
des angles. 



42°. 6'. 9",39 
74. 28. 44, 83 
63. 25. 5, 78 



180°. 0*. 0". 



51°. 7'. 3",163 
35. 21. 22, 524 
93. 31. 34, 313 



180°. Qf. 0". 



43°.51 / . 34",092 

102. 48. 10, 656 

33. 20. 15, 552 



180°. V. 0". 



Logarithme. 

des 

distances en 

mètres. 



9,8263732 
9,9838666 
9,9514818 



9,8912226 
9,7624225 
9,9991770 



9,8406655 
9,9890661 
9.7400236 



4,2811847 
4,4386781 
4,4062933 



4,3307237 
4,2019236 
4,4386781 



Distança 

en 
mètres. 



19106,653 

27458,583 
25485,506 



21415,274 
15919,290 

27458,585 



4,3025655 
4,4509661 
4,2019236 



20070,839 

28246, 

15919, 



(a) Le premier triangle de ee tableau est le dernier à l'extrémité de la chaîne de triangles , observée par Mr. Delambre , 
pour l'établissement- dn système métrique : il nous a servi de base pour la triangulation de la Hollande. 
On le trouve dans l'ouvrage de cet astronome, intitulé: Bat* du tystème métrique, tome 2, page 801. 



FAITE» CM HOLLAKDK. 



N» 


Non» de* 


stations. 


Angles des cordes 


Angles corrigés. 


Logarithme! 
des sinus 
des angles. 


Logarithme 
distances en 


Distances 

en 

mètres. 






72°. 6'. 22",777 
38. 12. 3, 904 
69. 41. 32, 730 


72». 6'. 22",973 
38. 12. 4, 101 
69.41. 32, 926 


9,9784675 
9,7912863 
9,9721303 


4,3089021 
4,1217219 
4,3025659 


20365,856 
13234,924 
20070,832 






Erreur = 


179°.59'. 59" ,41 1 
— 0, 589 


180°. 0\ 0". 


S 




96°.3I'. 19",309 
47. 0. 49, 726 
36. 27. 49, 843 


96°.31'. 19",683 
47. 0. 50, 100 
36. 27. 50, 217 


9,9971802 
9,8642258 
9,7740180 


4,3448837 
4,2119293 
4,1217215 


22125,021 
16290,307 
13234,024 






Erreur — 


179M9'. 58",878 
— 1, 122 


180". o*. 0". 






93°.57'. 51",595 

42. 7. 50, 428 

43. 54. 17, 881 


93°.57'. 51",621 

42. 7. 50, 460 

43. 54. 17, 913 


9,9989596 

9,8266085 
9,8410242 


4,5028191 
4,3304680 
4,3448837 


31828,722 
21402,669 
22125,021 


6 






Erreur = 


179°.59'. 59",901 
— 0, 096 


180». a. 0". 


7 


B 


31M2'. 29",722 
59.38. 7,053 
89. 9. 23, 956 


31M2'. 29",479 
59. 38. 6, 809 
89. 9. 23, 712 


9,7144549 
9,9359225 
9,9999529 


4,2173211 

4,4387887 
4,5028191 


I6493.SU 

27465,576 
31828,72! 








Erreur = 


180°. O. 0",731 
+ 0, 731 


180°. &. 0". 




Bru » 


38°.38'. 56",317 
60.28. 54, 510 
80. 52. 8, 972 


38°.38'. 56",384 
60. 28. 54, 577 
80. 52. 9, 039 


9,7955656 
9,9396188 
9,9941617 


4,2398926 
4,3839458 
4,4387887 


17373,710 
24207,266 
27465,576 


S 








Erreur = 




179°.59'. 59",799 
-0, 201 


180°. 0". 0". 



82 



OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES» 



Not 



Noms des stations. 



Bruges... 

TAielt 

Gand 

Erreur = 



10 



Bruges 

Gand... 

Aardenbourg •••«•••••••• 

Erreur 



11 



t 



12 



13 



■ ■ ■ ■ ■■ ■ iii 

Aardenbourg..... 

Gand 

Assenede... 

Erreur = 



Angles des cordes. 



46° .46'. 42",739 
95. 11. 14, 119 
38. 2. 4, 020 



180°. 0'. 0",878 
-f-0, 878 



50°.54'. 24",585 

25. 13. 2, 995 

103. 52. 31, 701 



179°.59'. 59",281 
— 0, 719 



Aardenbourg 

Assenede • 

Middelbourg • 

Erreur 



Middelbourg 

Assenede , 

Hulst 



38°.ii'.30",248 

43. 56. 11, 950 
97. 52. 16, 924 



Angles corrigés. 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



46°.46'. 42",300 
95. 11. 13, 680 
38. 2. A 9 020 



180°. (P. 0". 



50°.54'. 25",304 

25. 13. 2, 995 

103. 52. 31, 701 



180°. 0'. 0". 



179°.59'. 59",!22 
- 0, 878 



78°.29'. 45",452 
58. 56. 3, 878 
42.34. 11, 339 



180°. OV 0",669 
+ 0, 669 



Erreur = 



33°.52'. 6",347 
91. 53. 45, 289 
54. 14. 7, 022 



YIV.W. 58",658 
— 1, 342 



38°.11.'31",126 
43.56. 11, 950 
97. 52. 16, 924 



180°. 0'. ". 



78°.29 / . 44",783 
58. 56. 3, 878 
42.34. 11, 339 



180°. W. ". 



33°.52 / . 6 /; ,347 
91 . 53. 45, 289 
54. 14. 8, 364 



180°. W. 0". 



9,8625552 
9,9982178 
9,7896760 



9,8899310 
9,6291663 
9,9871384 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,7911981 
9,8412735 
9,9958887 



9,9911862 
9,9327665 
9,8302602 



9,7460794 
9,9997622 
9,9092498 



4,4568250 
4,5924876 
4,3839458 



Distances 
en 

mètres. 



28630,246, 
39128,000 
24207,266 



4,4952802 
4,2348155 
4,5924876 



4,2905896 
4,3406650 
4,4952802 



4,5015910 
4,4431713 
4,3406650 



■ 

i 

i 

31280,972 
17171,787 
39128,000 






19524,931 

21911,140] 

31280,972] 



31738,830 
27744,132 
21911,140] 



4,3384206 '21798, 
4,5921034 39093,< 
4,5015910131738,8: 



FAITES EN HOLLANDE. 
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No» 



14 



15 



16 



17 



18 



Noms des stations. 



Astenede, 

Oand , 

Uulst 






Erreur = 



m 



Angles} des cordes. 



111°.17'. 52",477 
36. 30. 14, 846 
32. 11. 52, 645 



179°.59'. 59",968 
— 0, 032 



■*■ 



Angles corrigea. 



111M7'. 52",487 
36.30. 14, 857 
32. 11. 52, 656 



180°. 0*. 0". 



Hultt.. 
Qand... 
Anvers 



Erreur = 



Middelbourg. 

Hultt 

Zierikzée 



116°.57'. 15",491 
26. 10. 39, 445 
36. 52. 5, 753 



180°. 0*. 0",689 
+ 0, 689 



Logarithme* 
des sinus 
des angles. 



9,9692782 
9,7744299 
9,7266018 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,5332660 
4,3384177 
4,2905896 



Distances 

en 
mètres. 



116 8 .57'. 15",491 
26. 10. 39, 445 
36. 52. 5, 064 



180°. O*. 0". 



, 



Erreur =r 



Zierikzée 

Hultt. 

Berg-op-Zaom 



Erreur = 



77 -21'. 49",269 
38. 5. 45, 855 
64. 32. 23, 337 



179°.59'. 58",461 
— 1, 539 



43°. 1'. 13",181 
47. 29. 4, 829 
89. 29. 43, 390 



77°.21'. 49",269 
38. 5. 45, 855 
64. 32. 24, 876 



9,9500572 
9,6445916 
9,7781328 



4,7051904 
4,99 7248 



34140,200 
21798,055 
19524,931 



50721,300 
25102,952 



4,5332660 34140 



180°. 0*. O". 



180°. 0\ 1",400 
+ 1, 400 



Huht. 

Anvers 

Berg-op-Zoom 



Erreur = 



71°. 1'. 47",554 
60. 0. 36, 601 
48. 57. 36, 738 



43°. 1'. 11",781 
47. 29. 4, 829 
89. 29. 43, 390 



180°. O*. 0". 



180°. 0\ 0",893 
+ 0, 893 



71°. 1'. 47",554 
60. 0. 35, 708 
48. 57. 36, 738 



9,9893512 
9,7902724 
9,9556336 



9,8339453 
9,8675244 
9,9999831 



4,6258210 42249,44 
4^4267422.26714,200 
4,5921034 39093, 



4,4597832 
4,4933623 
4,6258210 



28825,9; 
31143,1; 
42249,441 



180°. O*. 0". 



9,9757479 
9,9375740 
9,8775174 



4,4979553 31474,! 
4,4597814 28825,81 



4,3997248 



25102,9521 



(a) Le coté commun entre les triangles n°. 17 et 18 , calculé en suivant la série de triangles marquée d'un 
trait rouge sur le canevas, et ensuite d'après la série marquée d'un trait bleu, sur le même canevas, a 
présenté une différence de =: 0,12 mètres. 



L2 



Si 



OPÉRATIONS GEODÉglQCEg ET A 8TRONOM IQUEI, 



Nos 



Noms des station*. 



19 



20 

(«) 



21 

(«) 



22 



23 



ta 



Berg-op-Zoom 

«4*eer#. 

Hoogêtraten 

Erreur = 

' Hoogstraten 

Anvers 

Herentàals. 

Erreur r= 

Hoogstraten 

LommeL 

Herentàals -•.. 

Erreur s 

Sierikzie 

Willemttad 

Brielle 

Erreur = 

Zierikzée 

Berg-op-Zoom , 

Willemttad. 

Erreur = 



Angles des cordes. 



58°. 8'. 56",578 
65.40. 31, 906 
56. 10. 30, 103 



YtVJW. 58",587 
- 1, 413 



63°.13\ 31",OJ2 
48. 5. 13, 245 
68.41. 15, 713 



Angles corrigés. 



58°. 8'. 56",991 
65.40. 32, 906 
56. 10. 30, 103 



180°. V. 0". 



63M3'. 31",042 
48. 5. 13, 245 
68.41. 15, 713 



180°. 0'. 0". 
0. 



52°. 6'. 35",179 
36. 38. 21, 623 
91. 15. 3, 198 



180°. 0'. 0". 
0. 



51 M6'. 30",501 
58. 9. 6, 655 
70. 34. 23, 787 



180'. 0'. 0",943 
+ 0, 943 



180°. 0*. 0". 



52°. 6'. 35",179 
36. 38. 21 , 623 
91. 15. 3, 198 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,9291250 
9,9596278 
9,9194661 



9,9507468 
9,8716664 
9,9692356 



180°. 0'. 0". 



51 M 6'. 30",501 
58. 9. 6, 184 
70. 34. 23, 315 



180°. 0\ 0". 



41M1'.24",451 
81. 16. 24, 219 
57. 32. 9, 921 



UVJIV. 58",621 
— 1, 379 



41M1'. 24",451 
81.16. 25, 628 
57. 32. 9, 921 



180°. 0. 0". 



9,8971809 
9,7758113 
9,9998965 



9,8921831 
9,9291370 
9,9745425 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,5076142 
4,5381170 
4,4979553 



Distance* 

en 

autres. 



4,4891254 
4,4100450 
4,5076142 



32182,088 

34523,672] 

31474,240 



4,5314223 
4,4100527 
4,6341379 



30840,778 
25706,623 
32182,088 



4,4797431 
4,5166970 



33995,570 
25707,077 

43066,340 



30181,1 
32862, 



9,8185952 
9,9949435 
9,9262033 



4,5621025 36484,01 



(a) Les angles à Hertnthah sont conclus ; nous n'arons pas fait cette station. 




4,3857542 
4,5621025 
4,4933623 31143,1 



FAITE! KM HOLtiNDE. 
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No. 



24 



25 



26 



27 



28 



Noms des stations. 



Berg-op-Zoom 

Breda.*,:. 

Willemstad.... 



Berg-op-Zoom, 
Hoogstraten ..< 
Breda 



Breda. ... 

Hoogstraten.. 
Hilvarenbeek, 



Hilvarenbeek, 
Hoogetraten. 
Lommel. 



Hilvarenbeek 

Lommel 

Helmond 



Erreur = 



Erreur =r 



Erreur = 



Angles des cordes. 



47°.15'. 24",676 
43. 24. 3, 975 
89. 20. 32, 627 



180°. 0'. 1",278 
+ 1, 278 



34°.51'.49",824 
74. 47. 33, 720 
70. 20. 38, 204 



180°. 0'. 1",748 
+ 1,748 



67°.56 / . 48",453 
67. 31. 20, 354 
44.31. 49, 811 



179°.59 / . 58",618 
— 1 9 382 



Erreur = 



93°.54'. 54",352 
46. 10. 28, 719 
39. 54. 38, 359 



180°. 0\ 1",430 
4- 1, 430 



Angles corrigés. 



47°.15>. 24",676 
43. 24. 3, 336 
89.20. 31, 983 



Logarithmes 
des -sinus 

des angles. 



180°. 0'. 0". 



34°.51'. 49",824 
74. 47. 31, 972 
70. 20. 38, 204 



180°. 0\ 0" 



67°.56 / . 49 // ,453 
67. 31. 20, 354 
44. 31. 50, 193 



180°. 0\ 0". 



93°.54'. 54",352 
46. 10. 27, 819 
39. 54. 37, 829 



180°. 0'. 0". 



Erreur =: 



65 .2T. 15",133 
63. 50. 10, 552 
50. 42. 34, 986 



180°. 0'. 0",671 
+ 0, 671 



65°.27'. 14",922 
63. 50. 10, 219 
50. 42. 34, 859 



180°. V. 0". 



(a) Différence du coté commun nP. 23 et 24 r= 0,212 mettes. 



9,8659349 
9,8370195 
9,9999713 



9,7571136 
9,9845187 
9,973925» 



9,9670035 
9,9656854 
9,8458978 



9,9989853 

9,8582067 

9,8072578 



9,9588643 
9,9530523 
9,8887114 



Logarithmes 

des 

distances en 

métrés. 



4,4146734 
4,3857580 
4,5487098 



4,3213047 
4,5487098 
4,5381170 



4,4424104 
4,4410923 
4,3213047 



4,6341379 
4,4933593 
4,4424104 



4,5635122 
4,5577002 
4,4933593 



Distance* 

en 
mètres. ' 



1 



25982,040 
24308,490' 
35376,100 



20955,819} 

35376,091 

34523,672] 



27695,5701 
27611,651| 
20955,81! 



43066,340| 

31142,91< 

27695,5701 



36602,625 
36116,050 
31 142,914 




mt 



L 3 
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OPÉRATIONS OÉODÉ8IQUE8 ET ASTRONOMIQUE», 



30 



Noms des stations. 



Helmond. 

Lommel.. • 

ATedervert 

Erreur = 



Helmond... , 

JYederwert 

VierlingsôeeA 

Erreur 



Angles des cordes. 



57°.21'. 25",228 
37. 28. 28, 328 
85. 10. 6, 414 



180°. 0'. 0". 
0. 



101 o .29 / . 45",936 
44.23. 21, 493 
34. 6. 52, 593 



180°. 0'. 0",022 
+ 0, 022 



Brielle 

Rotterdam.... 

La Haye 

Erreur 



57°.30 / . 30",979 
60. 6. 9, 468 
62. 23. 14, 308 



Angles corrigés. 



57°.21 / .25 // ,228 
37. 28. 28 9 328 
85. 10. 6, 444 



180°. 0'. 0". 



101°.29'. 45",936 
44.23. 21, 482 
34. 6. 52, 582 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes] ^^hme. 
des sinus 
des angles. 



9,9253368 
9,7841 955 
9,9984541 



9,9911987 
9,8448063 

9,7488468 



des 

distances en 

mètres. 



Distancea 

en. 
mètres. 



4,4903949 
4,3492536 
4,5635122 



4,5916055 
4,4452131 
4,3492536 



57°.30 / . 36",224 
60. 6. 9, 168 
62. 23. 11, 308 



179°.59'. 54",755 
— 5, 245 



180°. 7 . 0". 



9,9260777 
9,9379789 
9,9474832 



30931,064 
22348,762 
36602,625 



39048,60^ 

27874,883 
22348,762 



4,3270133'21233,09! 
4,3389145 21823,1 



4,3484188 



22305,8; 



(a) En faisant la station de Lommel , nous avions observé l'angle entre le clocher de Weert (petite ville) et 
Helmond; mais avant été instruits que les Ingénieurs français avaiant choisi pour leur station le clocher 
de Nederweert (village) , nous avons changé la disposition de nos triangles , de ce coté ci , pour avoir 
l'avantage de nous reunir aux opérations françaises : ainsi l'angle à Lommel est conclu. 



(b) Toute la correction de ce triangle a dû tomber sur l'angle observé à Brielle, 1°. pareeque l'angle d 
c'est-à-dire l'angle entre la Haye et Willemetad, est trouve G", 599 plusfort que les deux angles, 
la Haye et Rotterdam, et Rotterdam et Willemetad ; la grande tour quarree de 
pas surmontée d'un signal, el pour lors très difficile à pointer. 2°. parce qu'en 1 
observation , nous avions trouve cet angle = 57°. 30*. 37 // ,440. 



double , 

entre 

Rotterdam , n'étant 

1801 faisant la même 



i 



i 



PAITEI EN HOLLANDE. 
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32 



Noms des stations. 



Brielle 

Rotterdam 

La Haye (observatoire de la 
marine) 



Erreur = 



33 



Brielle , 

Willemttad, 
Rotterdam.* 



Erreur = 



Angles des cordes. 



56°.58'. 51",751 
01. 15. 25, 763 

61 . 45. 42, 486 



180°. 0'. 0". 
0. 



Angles corriges 



56°.58 / . 51",751 
61. 15. 25, 763 

61. 45. 42, 486 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



Lo «7^ hme » Dut.no. 



distances en 
métrés. 



en 
mètres. 



180°. 0'. 0". 



56°.21'. 12",534 
46. 10. 29, 454 
77. 28. 18, 831 



Rotterdam .. 
Willemttad. 
Dordrecht .. 



Erreur = 



34 



Willemttad. 

Breda ..; 

Dordrecht... 



Erreur = 



180°. 0'. 0",819 
+ 0, 819 



9,9234981 
9,9428940 

9,9449701 



4,3269468.21229,844 
4,3463427 22199,477 



4,3484188 



56°.21'. 11",715 
46. 10. 29, 454 
77. 28. 18, 831 



180°. C. 0". 



52°.36'. 40",727 
41. 6. 44, 053 



9.9203683 
9,8582100 
9,9895343 



52°.36'. 40",710 
41. 6. 44, 037 



86. 16. 35, 270, 86. 16. 35, 253 



180°. 0'. 0",050 
+ 0, 050 



67 3 .40'. 54",094 
46. 10. 10, 439 
66. 8. 56, 186 



180°. (y. 0". 



67°.40\ 54",094 
46. 10. 10, 439 
66. 8. 55, 467 



180°. V. 0",719 180°. 0'. 0". 
+ 0, 719 



9,9001127 
9,8179196 
9,9990822 



4,4105771 

4,3484188 
4,4797431 



22305,852 



4,3116076 
4,2294145 
4,4105771 



9,9661833 
9,8581716 
9,9612304 



4,4196263 
4,3116146 
4,4146734 



25738,135 
22305,852 
30181,663 



20493,100 
16959,558 
25738,135 



26280,054 
20493,428 
25982,048 



i 



(a) L'Observatoire de la Marine n'est qu'un petit pavillon sur le ci-devant hôtel de la Marine , où l'on montait 
souvent pour reconnaître ce qui se passait sur mer. Autrefois cet Hôtel servait de Palais au Prince 
Stadhouder , ensuite comme tel au Roi de Hollande , et dernièrement c'était PHôtel dot Pupilles Royaux. 
Nous nous sommes servis de ce Pavillon pour y faire quelques observations de Latitude. 

(6) Différence du n°. 33 = 0,328 mètres. 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUK8 ET A «TBONOMI QUE», 



i 



Not 



35 



w 



Noms des stations. 



Dordrecht 



Angles des cordes. 



Breda 44.32. 14, 181 






Gorinchem 



77°. 0'. 25",834 



36 



Erreur = 



58. 27. 20, 434 



Breda: 

Bois-le-Duc 
GorincAem... 



37 



Erreur = 



Breda .«».. 

Hilvarenbeek 
Bois-le-Duc.. 



180°. W. 0",449 
+ 0, 449 



Angles corrigés. 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



Logarithmes 

des 
distances en 
mètres. 



77°. 0'. 25",694 
44. 32. 14, 042 
58. 27. 20, 264 



180°. 0'. 0". 



46M0'. 45",292 
50. 46. 29, 983 
83. 2. 42, 796 



••»"• 



179°.59?. 58",071 
— 1, 929 



41°.25'. 15 ,184 
92. 49. 52, 231 
45. 44. 52, 479 



46 .10\ 45",935 
50.46. 30, 626 
83. 2. 43, 439 



9,9887364 
9,8459488 
9,9305595 



4,4778032 
4,3350156 
4,4196263 



180°. <ï. 0". 



9,8582434 
9,8891171 

9,9967928 



Erreur =r 



179°.59\ 59",894 
— 0, 106 



180°. 0\ 0". 



38 



39 



Hilvarenbeek., 

Helmond 

Boit-le-Duc.... 



Erreur = 



Boit-le-Duc, 

Helmond 

Grave 



63°.16', 4",178 
42.44. 45, 185 
73. 59. 9, 777 



179°.59'. 59 ",140 
— 0, 860 



41 c .25'. 15",219 
92. 49. 52, 267 
45.44. 52, 514 



4,4469317 
4,4778054 
4,5854811 



Distança 

en 
mitres. 



30047,141 
21627,959 
26280,054] 



9,8205859 
9,9994696 
9,8550808 



63M6'. 4",465 
42. 44. 45, 471 
73. 59. 10, 064 



4,4065974 
4,5854811 
4,4410923 



27985,413 
30047,296 
38501,810 



25503,359, 
38501,810 
27611,651 



1 



180°. <y. 0". 



Erreur = 



50°. 2'. 49",271 
56. 21. 3, 113 
64. 36. 6, 971 



179°.59 / . 59",355 
— 0, 645 



59°. 2'. 49",594 
56. 21. 3, 435 



9,9509096 
9,8317092 
9,9828114 



9,9332800 



4,5257984 
4,4065980 
4,5577002 



4,5032224 



64. 36. 6, 9711 9,9558560 



9,9203567 4,4902991 



33558,177; 
25503,394 
36116,050 



180°. 0'. 0". 



4,5257984 



31858,288 
30924,243 
33558,177/ 



(a) Différence du n°. 35=0,165 mètres. 

(b) Différenee du n°. 37 -r 0,035 mètre*. 



VAITBI EH HOLLANDE. 



89 



N« 



T 



Noms des stations. 



Grave .< 

Helmond 

VierlingsbeeL 



Angles des cordes, 



Erreur = 



Grave 

Vierlingibeek 

Bietêelt (moulin) 



56°.25'. W,772 
51. 20. 21, 557 
72. 13. 43, 254 



Angles corriges. 



56°.25'. 54",772 
51. 20. 21, 557 
72. 13. 43, 671 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



179°.59 / . 59",583 180°. / . 0". 
- 0; 417J 



Erreur = 



La Haye.. 

Rotterdam 
Leyde , 



Erreur = 



Leyde 

Rotterdam 
Gouda 



Erreur = 



47°. 2f. 19",278 

23. 57. 11, 656 

109. 0. 29, 066 



180°. (T. 0". 
0. 



89° .24'. 20",445 
36. 9. 43, 018 
54. 25. 55, 687 



47°. 2'. 19",278 

23. 57. 11, 656 

109. 0. 29, 066 



180°. 0'. 0". 



89°.24'. 21",295 
36. 9. 43, 018 
54.25. 55, 687 



9,9207644 
9,8925728 
9,9787660 



Logarithmes 
des 

distances en 
mètres. 



4,4452208 
4,4170292 
4,5032224 



9,8644008 
9,6085163 
9,9756490 



179°.59'. 59",1 50 180°. 0'. 0". 
— 0, 85o 



43°.58 / . 5",621 
56. 16. 44, 626 
79. 45. 10, 243 



180°. 0\ ",490 
+ 0, 490 



43°.58 / . 5",621 
56. 16. 44, 136 
79. 45. 10, 243 



180°. 0\ 0". 



9,9999766 
9,7709033 
9,9103186 



4,3057810 

4,0498965 
4,4170292 



Distances 

en 
mètres. 



27875,377 
26123,366 

31858,2881 



20219,990 
11217,510 
26123,366 



4,4166713 
4,1875980 
4,3270133 



9,8415218 
9,9199928 
9,9930170 



4,2651761 
4,3436471 
4,4166713 



26101,848 

15402,739. 

21233,092; 



18415,1841 
22062,111 

26101,848 



(a) Différence du n°. 30 = 0,491 mètres. 

(6) L'Angle de Bie$$elt est conclu : on n'a pas fait cette station. 

(c) On s'est servi d'une observation antérieurement faite à Leyde , dans l'année 1802 , pour corriger 
l'erreur qui s'est glissée dans l'observation de l'angle entre Rotterdam et Gouda , faite en 1810; 
et cette précédente observation se trouve insérée dans les registres de 1810. 



M 



90 



OPÉRATIONS OÉODESIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



N" 



Noms des stations. 



46 



47 

(<0 



48 



Rotterdam. 
DordrecAt* 
Gouda...... < 



Erreur = 



Dordrecht , 
GorincAem, 
Bouda 



Erreur = 



Leyde 

Gouda 

JVieuwkoop* 



Angles des cordes. 



77°.22'. 21 ",273 
54. 15. 22, 443 
48. 22. 15, 560 



179°.59'. 59",276 
— 0, 724 



76°.18 / . 37",445 
52. 41. 56, 785 
50. 59. 2ôj 702 



180°. 0'. 0",932 
+ 0, 932 



45°.21'. 5",680 
59. 43. 8, 647 
74. 55. 44, 710 



Erreur 



179°.59\ 59 // ,067 
= —0, 933 



Gouda 

Utrecht 

JVieuwAoop... ...«••..•• 



• •a. 



Errenr = 



Gouda 

Qorinchem. 
Utrecht 



Erreur =: 



55°.23'. 25",958 
33.22. 20, 597 
91.14. 12, 422 



179°.59'. 58",977 
— 1, 023 



65°.46'. 30",779 
61. 1. 9, 169 
53. 12. 20, 2S9 



180°. 0'. 0",237 
-1-0, 237 



Angles corrige.. 



77°.22'. 21 ",997 
54. 15. 22, 413 
48.22. 15, 560 



180°. 0'. 0". 



76M8'. 36",513 
52.41. 56, 785 
50. 59. 26, 702 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes 
des sinas 
des angles. 



45°.21'. 5",680 
59.43. 9, 580 
74. 55. 44, 740 



180?. 0'. 0". 



55°J23'. 25",958 
33. 22. 21 , 620 
91. 14. 12, 422 



180°. 0'. 0". 



65°.46'. 30",779 
61. 1. 9, 169 
53. 12. 20, 052 



180°. 0'. 0". 






9,9893666 
9,9093621 
9,8735890 



9,9874835 
9,9006206 
9,8904158 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,3451921 
4,2651876 
4,2294145 



4,4320533 
4,3451904 
4,3350156 



9,8521336 
9,936295-1 
9,9847994 



9,9154223 
9,7404278 
9,9998988 



4,2109813 
4,2951431 
4,3436471 



9,9599675 
9,9418999 
9,9035184 



4,3859583 
4,2109638 
4,4704348 



Dis tan 
en 
mètres. 



22140,7- 

18415,672 

16059,! 



27042,1 

22140,651| 

21627,! 



16254,782 

19730,72 

22062,1111 



24319,; 

16254,1: 

29541, 



4,4885024 
4,4704348 
4,4320533 



307! 

29541, 

27042,1 



■r 



(a) Différence du n°. 43 = 0,488 mètres. 

(b) Différence du n°. 44 = 0,090 mètres. 

(c) Différence du n°. 40 = 0,652 mètres. 



i 



FAITES EN HOLLANDE. 



91 




Angles des cordes 



5IM5'. 0",442 
45.12. 44, 112 
83.32. 15, 733 



Angles corriges. 



Logarithmes 
des. sinus 
des angles. 



180°. 0'. 0",287 

+ 0, 287 



53°.31'.47",2I6 
80. G. 42, 114 
40. 21 . 29, 683 



179°.59'. 59 // ,013 
— 0, 987 



44M9 7 . 52",529 
75. 58. 40, 483 
59. 41. 27, 039 



51M5'. // ,34C 
45. 12. 41, 017 
83. 32. 15, 637 



180°. 0'. 0". 



Logaritluncs 

des 

distances en 

mètres. 



9,8920309 
9,8510877 
9,9972318 



4,5294443 
4,4885011 
4,6346452 



Distances 

en 

mètres. 



33841,08< 

30790,48511 

43116,659 



53°.31'. 47",21 G 
86. 6. 42, 114 
40. 21 . 30, 670 



180°. 0*. 



// 



9,9053457 
0,0980092 
9,8112857 



180°. 0\ 0",051 
+ 0, 051 



30°.31'. 27",009 
69. 36. 6, 449 
79. 52. 26, 860 



44M9'. 52",512 
75. 58. 40, 466 
59.41. 27, 022 



180°. 0'. 0". 



9,8443563 
9,9868623 
9,9361692 






180°. 0'. 0",318 
+ 0, 318 



30°.31'. 27",009 
69.36. 6, 131 
79. 52. 26, 860 



180°. C. 0". 



9,7057797 
9,9718751 
9,9931821 



4,5409917 
4,6346452 
4,4469317 



4,3984862 
4,5409922 
4,4902991 



4,1110838 
4,3771792 
4,3984862 



34752,948 

43116,6591 

27985,413 



25031,457 
34752,988 
30924,243 



12914,668 
23833,028 
25031,457 



(a) Différence du n°. 48 = 0,086 mètres. 

(*) L» différence des n»» 44 et 45 est =0,090 

celle des n°« 48 et 49 est =0,086 

et celle des. n°' 50 et 51 est = 0,040 



Ainsi les quatre ramifications s'accordent parfaitement. 
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OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



55 



57 



Noms des stations. 



JYijmègue 

Grave 

Biesselt (moulin). 



Angles des cordes. 



Leyde 

JVieuwkoop 
Htarlem,... 



Haarlem.... 
Nieuwkoop 
Amsterdam 



Nieuwkoop 
Utreekt 

Amsterdam 



Amsterdam* 

Utreekt 

JVaarden... 



Erreur = 



57°.2y. 42",213 
46. 20. 50, 34a 
76. 9. 27, 441 



180°. (ï. 0". 
0. 



Angles corriges 



57°.29\ 42",213 
46.20. 50, 346 
76. 9. 27, 441 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



180°. 0\ 0". 



Erreur = 



Erreur = 



70°. 5'. 47",742 
67.22. 13, 542 
42. 31. 59, 009 



180°. / . 0",293 
+ 0, 293 



66°.4Ô'. 54",363 
36. 32. 7, 909 
76.40. 54, 553 



70°. 5'. 47",742 
67. 22. 13, 249 
42. 31. 59, 009 



9,9260054 
9,8594610 
9,9872003 



Logarithmes 

des 
distances en 
mètres. 



9,9732516 
9,9652070 

9,829950(3 



4,0498889 
3,9833445 
4,1110838 



Dû tances! 

eu 

métros. 



11217,31: 
0833,71 
1291' 



180°. V. 0". 



Erreur = 



Erreur = 



OTONT. 56",825 
— 3, 175 



89°.55'. 41 // ,377 
46. 51. 34, 380 
43. 12. 46, 552 



180°. 0\ 2",309 
+ 2, 309 



38°. 1'. 9",450 

34. 6. 9, 133 

107. 52. 41, 699 



66°.46'. 55",703 
36. 32. 8, 827 
76. 40. 55, 470 



180°. 0\ 0". 



89°.55'. 4©",068 
46. 51. 34, 380 
43. 12. 45, 552 



180°. 0'. 0". 



38°. 1'. 9",450 

34. 6. 9, 133 

107. 52. 41, 417 



9,9633214 
9,77475-10 
9,9881605 



9,9999997 
9,8631323 
9,8355054 



180°. V. 0",282 180°. O*. 0". 
+ 0, 282 



9,7895291 
9,7487117 
9,9785053 



4^384381 
4,4303935 
4,2951431 



4,4135990 
4,2250316 
4,4384381 



4,5504526 
4,4135852 
4,3859583 



4,3614764 
4,3206590 
4,5504526 



27443,406 
26039,743 
10730,727 



25917,8i 

16780, 

27443, 



35518, 
25017, 
24311 



22986,( 
35518, 



■• U 



(a) Différence du n°. 41=0,1177 mètres. L'Angle à BiëSêêli est conclu* 
(6) Différence du n°. 55 = 0,824 mètres. 



FAITES ■ N HOLLANDE. 



N« 


Nom* des stations. 


Angles des cordes. 


Angles corrigés. 


Logarithmes 


Logarithmes 
distances en 


Distance» 
mètres. 


58 




51°.36'. 30",772 
61.33. 56, 323 
06. 59. 32, 419 


51°.36\ 30",772 
61.23. 56, 566 
60. 59. 32, 662 


9,8941976 
9,9434822 
9,9640017 


4,2916723 
4,3409569 
4,3614764 


19573,672 
21 925,876 
22986,690 






Erreur SX 


179°.59'. 59",514 
— 0, 486 


180°. V. 0". 


59 




47°.3I'. 22",221 
34. 59. 33, 451 
97.29. 5, 319 


47°.31'. 21",726 
34. 59. 33, 451 

97.29. 4, 823 


9,8677885 
9,7585115 
9,9962838 


4,4009490 
4,2916720 
4,5294443 


25173,812 
19573,659 
33841,086 






Erreur = 


ISO 3 . 0'. 0",99l 
+ 0, 991 


180°. &. 0". 


GO 




76°. 39'. 39", 591 
61.42. 56, 637 
41.37. 25, 433 


76 8 .39'.38",760 
61.42. 55, 807 
41. 37. 25, 433 


9,9881223 
9,94478 1 5 
9,8223221 


4,5667489 
4,5234081 
4,4009490 


36876,434 
33373,992 
25173,812 






Erreur = 


180°. 0'. 1",661 
+ 1, 661 


180°. 0\ 0". 


61 


Si al observatoire 


56°.13'. IS",009 
40. 6. 14, 759 

83. 40. 27, 659 


56M3'. 17",582 
40. 6. 14, 759 
83. 40. 27, 659 


9,9197022 
9,8090061 
9,9973478 


4,4891033 
4,3784072 
4,5667489 


30839,214 
23900,511 

36876,434 


lUttiiu 




Erreur =r 


180°. 0'. 0",418 
-+- 0, 418 


180*. 0'. 0". 


62 


Rheenen 


47°.21'. 2",272 
82. 34. 23, 123 
50. 1. 34, 278 


47°.24'. 2",599 
82. 34. 23, 123 
50. 1. 34, 278 


9,8669401 
9,996341 1 
9,884-1205 


4,3596988 
4,4890998 
4,3771792 


22892,795 
30838,964 
23833,028 




Erreur = 


179°.59'. 59",673 
— 0, 327 


180°. 0'. 0". 


(«) Différence du n°. 58 =0,013 mitres. 
(i) Différence du n°. (il =0,250 mètres. 
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OPÉRATIONS GÉODÉSIQUE8 ET ASTRONOMIQUES) 



N« 



63 



64 



65 



Noms des stations. 



Signal de Vltnbosch. ...... 

JYtjmègue 

Signal au HettenAeuvel. 



Erreur = 



Kaarlem...., 
Amsterdam, 
AlAmaar.... 



Erreur = 



AlAmaar* 
Amsterdam 



Angles des cordes. 



75°.30 / . 30",421 
48. 58. 4, 924 
55. 31. 22, 837 



179°.59'. 58",182 
— 1, 818 



77°. 2'.28",119 
69. 52. 41 , 988 
33. 4. 48, 477 



179°.59 / . 58",584 
-1, 416 



Angles corrigés. 



75°.30'. 30",421 
48. 58. 4, 924 
55. 31. 24, 655 



180°. 0'. 0". 



77°. 2'. 29",535 
69. 52. 41, 988 
33. 4. 48, 477 



39°. 7'. 37",316 
53. 24. 2, 765 



Edam | 87. 2H. 20, 339 



Erreur = 



Amsterdam, 
JVaarden ... 
Edam 



180°. 0'. 0",420 
+ 0, 420 



78°.48'. 22",723 
47. 7. 13, 354 
54. 4. 25, 387 



Erreur = 



67 



JVaarden •••• 
Amerrfoort. 
Harderwyk, 



Erreur = 



180°. 0'. 1",464 
+ 1, 464 



180°. W. 0". 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,8775691 
9,6161161 



39°. 7'. 36",896 
53. 24. 2, 765 
87. 28. 20, 339 



180°. 0'. 0". 



78°.48'. 22",723 
47. 7. 11, 890 
54. 4. 25, 387 



180°. 0'. 0". 



56°.25'. 37",631 
80. 17. 59, 161 
43. 16. 20, 790 



179°.59'. 57",582 
- 2, 418 



56°^5 / . 40",049 
80. 17. 59, 161 
43. 16. 20, 790 



180°. 7 . 0". 



Logarithme. 

des 

diitances en 

mètrei. 



4,4295408 
4,3211518 
4,3596988 



Diatanew 

en 

métros* 



9,9887965 
9,9726490 
9,7370127 



4,4767854 
4,4606379 
4,2250316 



26886/ 

22892,7! 



9,8000571 
9,9046211 
9,9995772 



9,9916586 
9,8649737 
9,9083631 



9,9207439 
9,9937460 
9,8359874 



4,2772653 
4,3818293 
4,4767854 



4,4039545 
4,2772696 
4,3206590 



2997Ï 

28882,71 

16789,1 



1803. 
24069,! 

29976,1 



18935,11 

20924,681 



4,4257134 
4,4987165 
4,3409569 



(a) Différence du n°. 66 = 0,187 mètres. 



FAITES EN HOLLANDE. 



95 



P 



N« 









68 

(•) 



69 



70 



71 



72 



Noms des stations. 



Amertfoort 

Signal observatoire 
Harderwyk .... 



Erreur = 



Signal observatoire 

Signal de YImbosch •*. 

Zutphen 



•• 



Erreur = 



Signal de YImbosch 

Signal an Hettenheuvel. 
Zutphen 



Erreur = 



Zutphen 

Signal au Hettenheuvel 
Groi. 



Erreur = 



Orel. 

Signal au Hettenheuvel..... 
Boekholt 



Erreur = 



Angle* des cordes. 



38°.33'. 41",408 
52. 58. 4, 279 
88.28. 11, 443 



Angles corrigea. 



Logarithmes 
dea ainua 
des angles. 



179°.59'. 57",130 
— 2, 870 



42°.29 / . 6",609 
73. 10. 52, 844 
64. 20. 1, 935 



180°. 0\ 1",388 
+ 1, 388 



77°.36 / . 32",182 
45. 38. 33, 411 
56.44. 25, 940 



179°.59 / . 58",533 
— 1, 467 



tt'W. 6",487 
69. 1. 22, 921 
47. 38. 32, 400 



180°. W. 1",808 
+ 1, 808 



62°.17'. 49",997 
46. 35. 38, 946 
71. 6. 28, 973 



38°. 33'. 41 ",408 9,7947350 
52. 58. 4, 279 9,9021649 



Logarithmes 

dea 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 
mètres. 



88.28. 14, 313 



180°. 0\ 0". 



42°.29 / . 6",609 
73. 10. 52, 844 
64.20. 0, 547 



180°. V. O". 



77°.36'. 32",182 
45. 38. 33, 411 
56. 44. 54, 407 



180°. V, 0". 



63°.20'. 6",487 
69. 1. 22, 921 
47. 38. 30, 592 



9,9998453 



9,8295606 
9,9810142 
9,9548840 



4,3182978120811,233 
4,4257277 26651,87 
4,5234061 33373, 



9,9897637 
9,8543017 

9,9223472 



180°. W. 0". 



9,9511659 
9,9702187 
9,8686135 



62°.17'. 49",997 
46. 35. 38, 946 
71. 6. 31, 057 



179°.59'. 57",916 
— 2, 084 



180°. &. 0". 



9,9471253 
9,8612383 
9,9759527 



4,2530838 
4,4045374 
4,3784072 



4,3885683 
4,2531063 

4,3211518 



17909,51 
25382,67 
23900, 



511 



24466,278 
17910,441 
20948,443 



4,4711207 
4,4901735 
4,3885683 



29588,347| 
30915,1 

24466,2781 



4,4422933 
4,3564063 
4,4711207 



27688,106 
22719,888 
29588,347 



(a) Différence du n°. 67 = 0,882 mètres. 
(£) Différence du n°. 69=0,929 mètres. 



■m 
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OPÉRATIONS OÉODÉSIQUE8 ET ASTRONOMIQUES» 



No. 



73 



74 



75 



76 



77 



Noms des stations. 



Aiaus 
Grol... 



Angles des cordes. 



36°.26'. 17",927 
98. 50. 30, 820 



Angles corriges. 



36°.26'. 17",897 
98. 50. 30, 790 



Boekholt 44.43. 11, 343 41.43. 11, 313 



Erreur = 



Zutphen 

Grol. 

Signal au HariAerberg, 



Erreur = 



Signal au HariAerberg \ 

Grol 

Ahaut , 



Erreur =r 



Signal au Harikerberg.-, 

Amuhs 

Oldenzaal 



180°. 0'. 0",090 
-f-0, 090 



44°.51'. 13",809 
55. 27. 4, 558 
79.41. 41, 920 



180°. 0'. 0". 



180°. W. 0",287 
+ 0, 287 



47°. T. 15",501 
95. 45. 58, 763 
37. 6. 46, 403 



180°. 0'. 0",667 
+ 0, 667 



t 



Erreur = 



Oldenzaal. • 

AAauê ... 

Signal de Bentàeim. 



Erreur = 



46°.55'. 41",484 
49. 16. 3, 021 
83.48. 16, 176 

180°. 0'. 0",681 
+ 0, 681 



74°.30'. 58",459 
33.34. 41, 786 
71. 54. 19, 916 



180°. 0\ 0",161 
+ 0, 161 



44°.51'. 13",713 
55. 27. 4, 462 
79.41. 41, 825 



180°. 0'. 0". 



47°. 7'. 15",279 
95. 45. 58, 540 
37. 6. 46, 181 



180°. C. 0". 



46°.55\ 41",484 
49. 16. 3, 021 
83. 48. 15, 495 



180°. 0'. 0". 



74°.30'. 58",406 
33.34. 41, 732 
71.54. 19, 862 



180°. 0'. 0". 



Logarithme, 
det sinas 
de. angles. 



9,7737549 
9,9948080 
9,8473508 



9,8483741 
9,9157395 
9,9929374 



Logarithme. 

de. 

distances en 

mètres. 



Distance. 



4,3563990 23719,511 



4,5774521 
4,4299949 



4,3456102 
4,4129756 



37796,541 
26915,031 



22162,081 
25880,671 



9,8649803 
9,9977969 
9,7805956 



9,8636192 
9,8795342 
9,9974559 



9,9839446 
9,7427844 
9,9779730 



4,4901735 30915,309 



4,4299949 
4,5628115 
4,3456102 



26915,031 
36543,618 
22162/161 



4,4289748 
4,4448898 
4,5628115 



4,4349464 
4,1937862 

4,4289748 



26851,880 

27854,138! 
36543,618 



27223,6! 

15623,71 
26851 



(a) Différence du n°. 72=0,372 mètres. 



VA1TBI EN HOL&ANDIt 



97 



N«. 



78 



79 



80 



81 



Noms des stations. 






Anglea des cordes. 



AlAmaar. 

Edam 

Hoorn.... 



Erreur = 



36°. 6'. 37",592 
60. 1. 39, 682 



Angles corrigés. 



[Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



36°. 6'. 37",654 
60. 1. 39, 743 



83. 51. 42, 542 83. 51. 42, 603 



179°.59'. 59",816 
-0, 184 



Alkmaar 32°.45 / . 23 ;/ ,906 

Schage* 66.25. 54, 958 

Petten l 80. 48. 41, 136 



Erreur = 



Alkmaar, 
Hoorn...* 

Sciagen. 



Erreur = 



Schagen ... 

Hoorn , 

Medenblik* 



•*• 



180°. 0'. 0". 
0. 



76 3 .56'. 18",719 
45. 8. 18, 217 
57. 55. 25, 135 



180°. O*. 2",071 

-+• 2, 071 



38M6'. 45",942 
58. 45. 27, 353 
. 82. 57. 47, 842 



Erreur = 



Medenblik 
Hoorn 



Enkhuizen 




Erreur = 



180°. 0\ 1 ',137 

-f- 1, 137 



70°.13'. 24 // ,138 

54. 32. 13, 983 

55. 14. 22, 409 



180°. 0'. 


0". 


32°.45 / . 
66.25. 
80. 48. 


23",906 
54, 958 
41, 136 


180°. 0'. 


0". 


76°.56'. 
45. 8. 
57. 55. 


17",683 
17, 182 
25, 135 


180°. 0'. 


0". 


38M6'. 
58.45. 
82. 57. 


45",942 
27, 353 
46, 705 


180°. 0'. 


0". 


70°.13'. 
54.32. 
55. 14. 


24",138 
13, 983 
21, 879 



180°. 0'. 0",530 180°. C 0". 
+ 0, 530 



9,7703687 
9,9376518 
9,9975030 



9,7332550 
9,962,1731 
9,9943911 



9,9886156 
9,8505293 
9,9280583 



9,7920394 
9,9319563 
9,9967161 



9,9735983 
9,9108871 
9,9146295 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,1546950 
4,3219781 
4>3818293 



4,8933130 
4,2122311 
4,2444491 



4,3825354 
4,2444491 
4,3219781 



4,1778587 
4,3177756 
4,3825354 



Distances 

en . 
mètres. 



14278,903 
20988,338 
24089,577 



9623,054 
16301,634 
17556,948 



24128,783 
17556,948 
20988,338 



4,2368275 
4,1741163 
4,1778587 



15061,173 
20786,224 
24128,783 



17251,524 
14931,942 
15061,173 



(a) L'angle h Pttt.n est conclu : nous n'avons pu fait cette station. 



N 



w 



OPÉRATIONS oéoDlBAIftVKI «T :A>S,TR ONOKIQUES, 



N». 



83 
(•) 






84 
(*) 



85 



86 



87 



Noms des stations. 



Hoom 

Jfrfasi 

Eukkmiten., 



Angles dM «ordes, 



Erreur = 



180°. 0\ 0",918 
+ 0, 918 



Harderwyk, 

Campen 

UrÂ 



Erreur s 



Harderwyk 

Signal de l'obserratoire 
Campen 



Erreur := 



Signal de l'obserratoire. 
Signal au Lemelerterg. 
Campe» 



117°.42'. 16",704 
34.24. 30, 351 
27. 53. 13, 863 



43°.31'. 46",469 
76. 38. 46, 768 
59. 49. 26, 763 



180°. 0\ 0". 
0. 



86°.38'. 4",283 
58. 28. 6, 250 
34. 53. 51, 645 



180°. 0\ 2",178 
+ 2, 178 



Angles eorrigés. 



117°. 42\16",398 
34. 24. 30, 045 
27.53. 13, 557 



180°. V. 0". 



43°.31'. 46",469 
76. 38. 46, 768 
59. 49. 26, 763 



Logarithmes 
des siiras 
des angles. 



9,9471183 
9,7521154 

OsSfifïftfMiO 
fWsfsTèTW 



180°. O*. 0". 



86°.38'. 2",105 
58.28. 6, 250 
34. 53. 51, 645 



180°. 0*. 0". 



9,8380483 
9,9880963 
9,9367581 



9,9992501 
9,9306190 
9,7574816 



Logarithme 

des 

distances en 

mètres. 



4,4318173 
4,2368144 
4,1*46950 



4,3927254 
4,5427734 
4,4914332 3 



Erreur := 



Signal de l'obserratoire, 

Zutpken , 

Signal au Lemelerierg., 



Erreur = 



48M3'. 55",408 
51. 18. 8, 521 
80. 27. 55, 621 



179°.59 / . 59 // ,550 
-0,450 



59°.59 / . 58",135 

86.29. 11, 220 

33.30. 51, 896 



48M3'. 55",408 
51. 18. 8, 971 
80. 27. 55, 621 



180°. 0\ 0". 



180°. 0\ 1",251 
+ 1, 251 



59°.59 / . 58 ',135 

86.29. 11, 220 

33.30. 50, 645 



9,8726508 
9,8923493 
9,9939588 



4,5600663 
4,4914352 
4,3182978 



27028, 
17251, 

14271 



24701, 



4,5403617 
4,5600802 
4,6616697 



1S0\ 0\ 0". 



9,9375283 
9,9991829 
9,7420506 



4,6000151 
4,6616697 

4,4045374 



36313, 
20811 



34702,! 
3631: 



39812,1 
2538! 



(a) Différence du n°. 82=0,520 mètres. 

(6) L'angle à Urk est conclu. 

(c) Différence du n°. 85=0,527 mètres. 



jrAJTcr vu* B>ot*i/ArJ*i»E- 



m 



N«. 



90 



Noms des stations. 



Signal au Lemelerberg. 

Zutphen , ,. 

Signal au HariAerberg. 



Erreur =: 



Signal au Lemelerberg. 
Signal au Harikerberg. 
Oidenzaai 



Erreur =£ 



Signal au Lemelerberg. 

Oidenzaai... 

Signal* à'Ulsen , 



Erreur = 



Signal A'UUen .. 

Oidenzaai ...... 

Signal de Bentheim. 



Erreur == 



Angles des cordes. 



40M9'. 37",495 
44. 14. 32, 977 
95-25. 51, 968 



180°. 0'. 2",440 
+ 2, 440 



44°.32'> 20",638 
90. 49. 24, 721 
44. 38. 14, 341 



179°.59 / '. 59",700 
— 0, 300 



34°.43'. 2",038 
52. 56. 8, 991 
92. 20. 49, 518 



Aagier corrigés. 



4D°.i9'. 3&",055 

44-14. 32, 977 
95,25. 51, 968 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes 
des oiiMW' 
des angles. 



9,8109990 
9,8430666 
9,9080459 



Logarithmes 

des 

distances en 

métrés. 



44°.32\ 20",738 
90,49. 24, 821 
44, 38. 14, 441 



180°. 0'.. 0". 



9,8459632 
9,9999552 

9,8467187 



U°A3'. 1",856 
52. 56. 8, 809 
92. 20. 49, 335 



180°. 0'. 0",547 
+ 0, 547 



29°48 - . 57",429 

104. 6. 20, 100 

46, 4. 42, 490 



180°. 0*. 0",019 

-f- 0, 019 



180°. 0*. 0". 



29°.48<. 57",423 

104. 6. 20, 093 

464 4. 42, 484 



180°. W. 0". 



+m 



9)7555136 
9*9019814 
9,9996366 



4)4129682 
4*44*6358 
4,6000151 



Distances 

en 

mètres. 



28880,230 
279024*32 
39812,100 



4,5988723 
4,4456358 



9,6965446 
9,966703» 
9,8*75076 



4,3647503 
4,5012181 

4)5988723 



4,1937873 
4)4839465 
4)3547503 



27853,532 
39707,4731 
27902,032 



22633,426 
31711,600 
39707,473 



15623,821 
30475,195 
22633,496 



(a) Différence dtt n°. 74=0,441 mètres. 



(5) Différence du n°. 76=0,6*9 mètres: 



(0 



du n°. 77 = 0,039 métrés. 



ai 




100 



OPEBATIONS OEODEtl«VEt ET AST80N0KIQUCI » 



N« 



92 

(«) 



94 



95 



Sekagen.. 

93 Ooiterland. , 

Signal de Kykduin 



Noms des stations. 



Signal A'Uhen 
Signal de Béni 
Kàrch-Hetepe 



Erreur = 



Erreur =r 



ScAagen..... 
Medenblik ., 
Ooiterland. 



Erreur = 



Medenblik.. 
Stavoren ... 
Ooiterland 



Erreur = 



Angles des cordes. 



76°.53'. 20",196 
48. 15. 55, 106 
54. 50. 44, 548 



VIV.W. 59",850 
— 0, 150 



57°. 6'. 16",499 
54. 34. 35, 117 
68. 19. 9, 464 



180°. 0\ 1",080 
+ 1. 080 



52°.13'. 23",341 
66. 13. 4, 367 
61. 33. 33, 653 



180°. O 7 . 1",361 
+ 1, 361 



74°.28'. 4",434 
48. 8. 52, 947 
57. 23. 2, 577 



179°.59'. 59",958 
— 0, 042 



Angles corrigés. 



76°.S3'. 20",246 
48. 15. 55, 156 
54. 50. 44, 598 



180°. W. 


0". 


57°. 6'. 
54.34. 
68. 19. 


16",499 

35, 117 

8, 384 


180°. 0\ 


0". 


52°.13'. 

66.13. 

61.33. 


23",341 

4, 367 

32, 292 


180°. C. 


0". 


74°.28'' 
48. 8. 
57.23. 


4 // ,448 

52, 961 

2, 591 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,9885287 
9,8728758 
9,9125434 



9,9241051 
9,9110986 
9,9681349 



9,8978483 
9,9614617 
9,9441409 



9,9838430 
9,8720812 
9,9254681 



4,5599318 
4,4442789 
4,4839465 



26302,1 
27814,! 
30475,11 



4,2910666 

4,2780601 

4,3350964 



4,2714830 
4,3350964 
4,3177756 



4,3832659 
4,2715041 
4,3248910 



19546, 
18989,< 

21631,! 



18684, 
21631,1 
20786, 



241 

1868J 

211! 



(a) Si l'on fait le calcul en suivant toujours le trait jaune depuis son origine au n°. 26, jusqu'au n°. 92, ontronv* 
pour la distance entre Kireh-Hetepe et le signal à Bentheim 36302,008 mètres. La différence d. résultat 
que donne la ramification bleue est donc = 0,092 mètres ; et c'est sur cette distance que noua avons opéra' 
la jonction à la triangulation de Hanovr* , faite par H r . le Chef d'Escadron Epaillj. 



(&) Différence dn n°. 94=0,913 mètres. 



riITII IK UOLtiNDE. 





N«, 


Noms des 


stations. 


Angles des cordes. 


Angles corriges. 


Logarithmes 
des angles. 


Logarithmes 

des 
distances en 


Distances 


f 


M 




66°. 7'. 37",992 
71.43. 31, 798 
42. 8. 52, 039 


66°. T. 37",992 
71.43. 30, 9C9 
42. 8. 51, 039 


9,9611582 
9,9775242 
9,8267495 


4,3085250 
4,3248910 
4,1741163 


20348,156 
21129,587 
14931,942 










Erreur = 




180°. 0'. 1",S29 
+ 1* 829 


180°. 0'. 0". 




97 




45°.51'. 3",782 
89. 42. 24, 401 
44. 20. 30, 925 


45°.51'. 3",782 
89. 42. 25, 293 
44.26. 30, 925 


9,8558410 
9,9999941 
9,8452134 


4,3191526 
4,4633060 
4,3085250 


20852,233 
29060,693 
20348,156 












Erreur = 




179°.59'. 59",10S 
— 0, 892 


180°. 0'. 0". 




9V 




47°.22'.35",013 
53. 59. 13, 982 
78. 38. 12, 300 


47°.22'. 35",013 
53. 59. 13, 335 
78.38. 11, 652 


9,8667705 
9,9078862 
9,9914020 


4,3386745 
4,3797902 
4,4633060 


21810,940 
23976,74-1 
29060,693 












Erreur = 


180°. 0'. 1",295 
-M, 295 


180°. 0'. 0". 




99 

w 




52° .21'. 2",225 
53.59. 38, 126 
73.39. 19, 739 


52°.21'. 2",195 
53. 59. 38, 096 
73. 39. 19, 709 


9,8985955 
9,9079241 
9,9820843 


4,3293541 
4,3386827 
4,4128429 


21347,844 
21811,355 
25872,765 












Erreur = 


180°. 0'. 0",090 
+ 0, 090 


180°. 0'. 0". 








71 .19'.41",701 
64.45. 33, 319 
43. 54. 45, 740 


71°.I9'.40",941 
64.45. 33, 319 
43. 54. 45, 740 


9,9765183 
9,9564201 
9,8410851 


4,4128429 
4,3927447 
4,2774097 


25872,765 
24702,717 

18941,252 






(») 






1 


Erreur = 


180°. 0'. 0",7(i0 
-f-0, 760 


I80 a . 0'. 0". 


à) Ainsi les deux ramifications partant d'une mi'mc baie en n '. Il , l'une rouge , composée de 23 triangles , 
l'autre bleue , composée de 21 , sr réunissent aux n« 98 et 99 , sur la distance entre Lemmer et L'ik. La 
différence des résultats est de 0,415 mètres. 
| Différence du n°. 84= 1,100 mètres. 



us 



opbbation* obYodb«iqub« bt A-rrsoNoMiauB*, 



N« 



101 



102 



103 



Noms des stations 



Campe» 
Meppel. 
BlokzyL 



Erreur rr 



Angles des cordes. 



41°. C. 58",446 
51. 45. 59, 781 
87. 13. 4, 034 



180°. O*. 2",261 
+ 2, 261 



Angle* corriges. 



41°. 0\ 57",692 
51. 45. 59, 028 
87. 13. 3, 280 



Campe». 

Signal au Lemelerberg. 
Meppel 



55°.38'. 39",943 
43. 17. 10, 016 
81. 4. 10, 704 



Erreur = 



Meppel.... 

Signal an Lemelerberg. 
Beile» 



Erreur r= 



Signal an Lemelerberg. 

Coeverde» 

Beile» 



Erreur = 



an Lemelerberg, 

Signal A'Ulte» 

Coeverde» 



Erreur = 



180°. W. 0",663 
+ 0, 663 



98°.32'. 55",716 
40. 10. 24, 157 
41. 16. 40, 217 



180°. 0*. 0",090 
+ 0, 090 



37°.2V. 55",326 
98. 17. 6, 438 
44. 20. 57, 763 



179°.59 / . 59",527 
— 0, 473 



180°. C. 0". 



55°.38'. 39",943 
43. 17. 9, 353 
81. 4. 10, 704 



180°. O. 0". 



98°.32'. 55",716 
40. 10. 24, 157 
41. 16. 40, 127 



180°. 0\ 0". 



37°J21'. 55 // ,326 
98. 17. 6, 438 
44. 20. 58» 236 



180°. 0*. 0". 



34°.46'. 25",790 
69.40. 25, 996 
75. 33. 7, 140 



179°.59 / . 58",926 
— 1, 074 



34°.46 / . 26",148 
69. 40. 26, 354 
75. 33. 7, 498 



180°. 0\ 0". 



Logarithmes 

des sim» 

des angles. 



9,8170826 
9,8951429 
9,9994877 



9,9167441 
9,3360960 
9,9947032 



9,9951478 
9,8096289 
9,8193535 



9,7831139 
9,9954436 
9,8444980 



9,7661337 
9,9720785 
9,9860435 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,1993494 
4,2774097 
4,3817545 



4,4624026 
4,3817545 
4,5403617 



4,6381969 
4,4526780 
4,4624026 



4,4258690 
4,6381987 
4,4872531 



4,2713083 
4,4872531 
4,5012181 



.% 
Il 

18941, 
24085,4331 



28000,307 
24085,433 
34702,579 



43470,730' 

28358,158 
29000^07 



26660,1 

43470,911 

30708,11^ 



18677, 

30708,11 

31711, 



(a) Différence du n°. 103=0,180 mètres. 



FAITES EU fit) L LANDE. 



Noms 






«goal d'Cto*» ...... 

KÏrck-Hesepe. 

Erreur = 



Angles dot cordes. Angles corriges. 



55M4'. 4fr\06S 
91. 16. 23, 850 



Logarithmes 

des auras 

des angles. 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



55M4'. 40",196 
91. 16. 23, 978 



33.28. 55, 098 33.28. 55, 826 

— ■ - - -- — — — — ■ 



179°.59'. 59 ',616 
— 0, 384 



Signal*. Kykduin, 
OtterUutd............ 

Otteimde 



Erreur = 



61°.54'. 32",698 
55. 1. 17, 721 
63. 4. 17, 230 



180°. 0'. 7",652 
+ 7, 652 



180°. Of. 0". 



61°. 54'. 32",698 
55. 1. 17, 724 
63. 4. 9, 578 



9,9146563 
9,9998927 
9,7416853 



Otteinde................ 

Otterlamd .............. 

8ignal do Robbexand, 



Erreur =: 



54". 4'. 5",788 
«M 50. 5, 761 
65. 5. 47, 739 



179°.59'. 59",288 
— 0, 712 



Otterhmd .............. 

St*v0ren ................. 

Signal du Robbexand 



Erreur = 



70°.37'. 24",773 
41. 27. 20, 818 
67. 55. 14, 492 



180°. 0'. 0". 



54°. 4'. 6",500 
60. 50. 5, 761 
65. 5.147, 739 



9,9455678 
9,9134791 

9,9501482 



4,4442793 
4^295157 
4,2713083 



Dîstaneea 
en 

mètres. 



4,2664862 
4,2543875 
4,2910666 



180°. 0\ 0". 



9,9083342 
9,9411233 
9,9576164 



180°. (ï. 0",083 
+ 0, 083 



I 



70°.37'. 24",745 
41. 27. 20, 791 
67. 55. 14, 464 



180°. 0\ 0". 



4,2372040 
4,2699931 
4,2864862 



27815411 

33846,6471 

18677,051] 



19341 

17963,774 

19546,31 



17266^8; 
18620,57; 
19341,3! 



9,9746770 
9,8208854 
9,9669225 



4,3910204 
4,2372288 
4,3832659 



17267,47! 
24169, 



(f) Différante du n°. 92=0,22 mètres. 




primitive 

trouve sur la tomme des troi» angles , doit être attribuée à cette dislocation , dont nom nous sommes 
«perçues seulement en arrivant à Kykduin. La correction entière de ce triangle a du tomber sur l'angle 
observé k OoiUinde. 



(ç) Différence du n°. 108=0,985 mètres. 



104 



OPÉRATIONS GKODESIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



.110 



Noms de* stations. 



Ootteinde 

Signal du Robbezand, 
Fanal an Vlieland...., 



Angles des cordes. 



Erreur = 



111 



Hu 



Fanal au Vlieland..... 
Signal du Robbezand 
Harlingue , 



Erreur = 



Signal do Robbezand. 

Stavoren 

Harlingue 



Erreur = 



Stavoren... 
Sneek.....i. 
Harlingue 



Erreur = 



69°.44'. 38",762 
69.21. 30, 719 
40. 53. 52, 536 



Angles corrigés. 



69°*44'. 36",745 
69. 21 . 30, 719 
40. 53. 52, 536 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



180°. W. 2",017 
+ 2, 017 



47M1'. 37",866 
67. 44. 35, 038 
65. 3. 48, 054 



180°. 0\ 0",958 
+ 0, 958 



89°.52'. 50",249 
41. 18. 52, 222 
48.48. 18, 532 



180°. V. 0". 



9,9722734 
9,9711852 
9,8160513 



47M1'. 37",547 
67. 44. 34, 718 
65. 3. 47, 735 



180°. V. O" 



180°. 0\ 1",003 
+ 1, 003 



89°.52'. 50",249 
41. 18. 52, 222 
41.48. 17, 529 



44°. 2'. 15",187 
83. 32. 37, 381 
52. 25. 8, 603 



Stavoren. 
Lemmer. 
Sneeh 



Erreur = 



180°. 0\ 1",171 
+ 1, 171 



49°.40'. 5",051 
70. 21. 2, 906 
59. 58. 50, 870 



11V.W. 58",827 
— 1, 173 



180°. 0*. 0". 



44°. 2'; 15",187 
83. 32. 37, 381 
52. 25. 7, 432 



180°. V. 0". 



49°.40'. 6",224 
70.21. 2,906 
59. 58. 50, 870 



180°. C. 



// 



(a) Différence du n°. 111 =r 0,385 mètres. 
(6) Différence du n°. 112=0,145 mètres. 



es 
des 
distances en 
mètres. 



Distancée* 



4,4262152 
44251270 
4,2699931 



9,8654924 
9,9663737 
9,9574990 



26681, 
26615, 
18620,1 



I; 



9,9999991 
9,8196701 
9,8764897 



9,8420658 
9,9972369 
9,8989932 



9,8821324 
9,9739444 



9,9374466 



4,3342066 
4^350899 
4,4262152 



4,5145298 
4,3342008 
4,3910204 



4,3593606 
4,5145317 
4,4162880 



4,3244760 
4,4162880 
4,3797902 



21587, 

27! 

26681, 



32696,4 
21587. 



- I ? 

22874,974' 

32698,71 
26078,81811 



21109, 

26078,8: 

23976,74 



1 



PAIYEI IN BOLLlNDb 



Htt 



N« 



115 

(«) 



116 






118 



119 



Noms 4ei stations. 



Leamer........... 

Olde-Holtpade 
Sneek 



Erreur = 



Lemmer 

Blohzyl .......... 

Olde-Holtpade 



Erreur = 



Bfoktyl. 

Meppel. , 

Olde-Holtpade. 



Erreur =" 



Olde-Holtpade 
Meppel.....*..... 
Beilett ..... 



Erreur = 



Fanal an Vlieland. 
Midtland."'.. 



Erreur sr 



Angles des cordes. 



85° .46'. 22",145 
43.40. 27, 141 
50.33. 9, 134 



179°.59 / . 58",420 
— 1, 580 



Angles eerriges. 



85°.46'. 22",145 
43.40. 27, 141 
50. 33. 10, 714 



180°. 0'. 0". 



51°.35'. 2",104 
70. 8. 38, 439 
58. 16. 21, 773 



180°. W. 2",316 
.+■2, 316 



83°.53'. 4",826 
54. 55. 27, 255 
41. 11. 25, 597 



51°.35'. 2",104 
70. 8. 36, 123 
58. 16. 21, 773 



180°. (ï. O". 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



83°.53'. 7",148 
54. 55. 27, 255 
41. 11. 25, 597 



179°.59'. 57",678 180°. 0'. 0". 
— 2, 322 



59*^9'. 38",518; 59°.39'. 38",518 



73.41. 25, 178 
46. 38. 55, 317 



179°.59'. 59 // ,013 
— 0,987 



SrJ&. 59",254 
40. 1. 14, 266 
77.28. 47, 109 



180°. 0'. 0",629 
+ 0, 629 



73.41. 26, 165 
46. 38. 55, 317 



180°. QT. 0". 



62°.29 / . 59",254 
40. 1. 14, 266 
77. 28. 46, 480 



180°. V. 0". 






9,9988169 
9,8391995 
9,8877367 



9,9733799 
9,9297053 



et 
des 
dit tances en 
mètres. 



9,9975221 
9,9129618 
9,8185980 



9,9360356 
9,9821623 
9,8616290 



9,9479281 
9,8082538 
9,9895471 



4,4841089 
4,3244915 
4,3730287 



en 
mitres. 



30486,5911 
211 '0,1581 
23606,3431 



4,2936984 
4,3730287 

4,3293541 



19665,2001 
23606,343 
21347,8441 



4,3782735 
4,2937132 
4,1993494 



23893,155 
19665,868 
15825,207 



> m 



4,4526801 
4,4988068 
4,3782735 



4,3934709 
4,2537966 
4,4350699 



28358,291] 

31536,01' 

23893,1551 



24744,05 

17938,929 

27232,650 



(«) Différence du n°. 114 = 0,753 mètres. 
(6) Différence d« n°. 116=0,668 métras. 
(e) Différenee fa n°. 103 = 0,133 métrés. 



A 



I 



OPÉRATIONS QÛOtoéMlHVES Bff 4STH.ON0 M I Q U ES , 



No* 



Noms des stations. 



120 



122 



Harlingn* , 

M idtlan d 

Ballum (chateap), 



Erreur z= 



Angles dos 



51° .37'. 34",197 
83. 39. 31, 140 
44. 42. 52, 459 



179°.5f. 57",796 
-2, 2M 



Bar lingue^. 

Leeuwarden 
Ballum , 



Erreur = 



Bar lingue... 

Sneek 

Leeuwarden, 



Erreur = 



50°.58<. 14",745 
82.47. 14, 572 
46. 14. 32, 115 



180°. 0'. 1",432 
+ 1, 432 



Angles corrigés. 



51 ô .37'. 34",197 
83. 39. 33, 344 
44. 42. 52, 459 



Logarithmes 
des aines 
des angles. 



180°. 0'. ". 



50°.58'. 14",745 
82.47. 14, 572 
46. 14. 30, 683 



180°. V. 0". 



51°. 5'. 39 // ,366 
70. 48. 33, 014 



180°. O 7 . // ,714 
+ 0, 71 1 



51 a . 5'. 39",3ô6 

70. 48. 33, 014 
58. 5. 47, 620 



180°. 0'. 0". 



Sneek 

Drac&ten..., 
Jjeeuwarden, 



Erreur = 



Sneek 

Olde-Holtpade, 
Drachten 



Erreur = 



49°.30 / . 39",725 
42. 52. 59, 058 
87. 36. 20, 458 



179°.59'. 59",241 
— 0, 759 



45° .36'. 6",990 
67. 51. 59, 441 
66.31. 55, 915 



180°. (Ï. 2",346 
+ 2, 346 



9,8943033, 
9,9973351 
9,8473107 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres* 



9,8903220 
9,9965489 
9,8586970 



9,8910802 
9,9751693 
9,9288770 



49°.30'. 39",725 
42. 52. 59, 058 
87. 36. 21, 217 



180°. 0'. 0". 



9,8811169 
9,8328310 
9,9996207 



44404035- 

4*5434993 
4,3934709 



44372779 
4,5435048 

4,4056529 



DiatfMW 



27«71, 

247- 



3495*1 
25447,1 



4*3215638 
4,4056520 

4,3593606 22874,! 



45°.36'. 6",990 
67. 51. 57, 095 
66. 31. 55, 915 



180°. 0\ 



// 



0,8540000 
0,9667537 
9,9625038 



4,3698550 
4,3215691 
4,4883588 



4,3756051 

4,4883588 
4,4811089 



20968,1 
30786,' 



23* 

307< 
30486,! 



(a) Différence du rfi. 120 = 0,768 mètres. 
(6) Différence du n<\ 122 =0,247 mètres. 



r«IT*S EN HttLiXDfc 



107 



•■ 



■■ 



BBBUBBBISBBBBannBBSl 

Logarithmes «■». . 



N». 



125 






126 

(•) 



127 
<*) 



128 



129 
(*) 



Noms des stattta». 



Drachten ...—., 
Olde-Holtpmde. 
Oostervwlde ..., 



Erreur = 



Olde-Holtpade 

Bei/en , 

Oosterwide.:. 



Aagie* de» tordes» 



53°.55'. 24",484 
47. 48. 52, 325 
78. 15. 41, 983 



170».59?. 58",792 
— 1, 208 



41°.31 / . 13",947 

37. 37. 22, 463 

100.51. 25, 161 



Erreur = 



Leeuwarden», 

DeôÀMM:.:... 



Xfuc.tfM. ...«#•«»•*••«••«»». ••••••*•••• 



Erreur =r 



LeeumarêtB 
Drachten~„ 
DocAvm...... 



Erreur = 



Doekum. 

HornAuizem 

Schiemtoitnik-oog 



Erreur = 



180°. C. 1",571 
•+• 1, 571 



500.24'. 0",279 
76.34. 8, 532 
44. 1. 48, 347 



179°.59'. 57",158 
— 2, 842 



72°. 6'. 31",621 
46. 53. 26, 838 
61. 0. 4, 131 



180°. C. 2",590 
+ 2, 590 



41°.35'. 39",632 
53. 11. 7, 131 
85. 13. 13, 237 



Angles corriges 



53°.5&'. 24",484 
47. 48. 53, 533 
78. 15. 41, 983 



Logarithmes 
des nun 
des angles. 



des 

'distances en 

mètres. 



180°. C. 0" 



41*^1'. 12",376 

37.37. 22, 463 

100. 51. 25, 161 



180°. 0\ 0". 



59°.24'. 0",*79 
76.34. 8, 532 
44. 1. 51, T89- 



180°. C. 0". 



72°. 6'. 29",031 
46. 53. 26, 838 
61. 0. 4, 131 



180°. V. 0". 



9,9075336 
9,8698058 
9,9908213 



9,8214368 

9,7836585| 

9,992155» 



9,9348733 

■ 9,9879569 

9,8420136 



9,9784716 
9,8633541 
9,94182001 



4,2923104 
4,2545896 
4,3756051 



413280877 
4,292309* 
44088068 



Distances 

en 
mètres. 



19602,8 
17971,721| 

23746,81 



2Ï285,688| 

Ï9802, 

31536,01 



4^3642488 

4*4373324 

■ 4,2013891 



24224,161 
4*4373324127373,631 
10960,9101 



4,4065066 
4,2913891 
4, 



3698550 23434 



180°. 0'.. 0". 
0. 



41°^5'. 39",632 
53. II. 7, 131 
85. 13. 13, 237 



180°. V, 0". 



9,8220715 
9,9034036 

OjQÛ&4£71 

VyvVOWf m. 



4,2219932 
4,3033253 
4,3984083 



25498,< 
19560,911 

,4< 



16672,21: 

20105,9831 

25027,000 



L 



(a) Différence du n°. 125 = 0,454 mètres. 
(6) Différence du n°. 121 = 3,431 mètres. 
(*) L'Angle à Schiermonnik-oog , ainsi que tous ceux marqués d'une Astérique , sont conclus. 



BU 



O 2 



OPERATIONS e£oD«-SIQUBE ET ASTRONOMIQUES» 



130 



131 



134 



Nomi dci stations. 



Dockum ...... 

Gnmingme.., 
HtrnAwizen 



Angles des cordes. 



Erreur = 



Dockum.... 
DrmcAten.. 
Qrvniugne. 



Erreur = 



Oo9terwoldc.........~............ 

Ghronimgue 

Erreur =: 



Oottervolde. 
Rolde.......... 

Qroningue... 



33°. 6'. 4",096 
35.48. 58, 
111. 5. 0, 



101 



180°. C. 2",598 
+ 2, 596 



57°. 1'. 54",673 
83. 33. 13» 543 
39. 24. 51, 815 



180°. C. 0",031 
+ 0, 031 



81°.54'. 16 // ,845 
31. 52. 45, 720 
66. 12. 56, 812 



179°,59'. 59",377 
— 0, 623 



55°. 1'. 2",948 
77. 8. 31, 404 
47. 50. 23, 704 



Erreur = 



Ootterwolde 
BoldeZ'Z'.'.. 



Erreur =: 



179°.59 / . 58",056 
-1, 944 



43°.57'. 30",233 
75.31. 35, 356 
60. 30. 51, 487 



Angles corriges. 



33°. 6'. 4",096 

35.48. 55, 803 

111. 5. 0, 101 



180°. 0\ 0". 



57°. 1'. 54",642 
83. 33. 13, 543 
39.24. 51, 815 



Logarithme, 
des sinas 
de. angle.. 



9,7372859 
9,7672873 
9,! 



17J r v 



180°. C. 0". 



81°^4'. 16",845 
31. 52. 45, 720 
66. 12. 57, 435 



180°. 0*. 0". 



55°. 1'. 4",892 
77. 8. 31, 404 
47. 50. 23, 704 



180°. V. 0". 



43°.57'. 30",233 
75. 31. 38, 280 
60. 30. 51, 487 



WVJW. 57",076 
— 2, 924 



180°. 0'. 0". 



9,9237481 
9,9972456 
9,8027221 



9,9956507 
9,7227429 
9,9614543 



9,9134602 
9,9889711 
9,8699748 



9,8414445 
9,9859951 
9,9397581 



Logarithme* 

distances ea 
métrés. 



Distant 



4^684074 
4,3984088 
4,6010301 



4,5275326 
4,6010301 

4*4065066 



4^275174 
4^2546096 
4,4933210 



4,4178101 
4,4933210 
4,3743247 



4^2297741 
4,3743247 
4,3380877 



25027, 



S" ' », 



1797! 
UMO,» 



31140,1! 
83671 



. < 



16972 
29674 
2128J 



(a) Différence du n°. 131 , entre Drachten et Groningue = 1,176 mètres. 
(5) Différence du n°. 125, entre Ooêteraolde et Drachten =: 0,824 mètres. 



FAITES EN HOLLANDE. 



M» 




Angle! des cordes. 



84°.20', 
40. 37. 
55. 2. 


1",284 
25, 194 
31, 743 


179°.59'. 


58",221 
- 1, 779 


30°.14'. 
52.40. 
97. 4. 


26",940 
48, 438 
43, 911 



179°.59 / . 59",289 
— 0, 711 



41°.32'. 39",894 
88. 3. 7, 175 
50. 24. 12, 931 



180°. 0\ 0". 
0. 



59°. 2'. 4",065 
60. 36. 32, 462 
60. 21. 25, 914 



180°. O'. 2",441 
+ 2, 441 



86°.23'. 49",775 
28. 29. 58, 875 
65. 6. 10, 105 



Angles corrigea. 



84°.20'. 1",284 
40. 37. 26, 973 
55. 2. 31, 743 



180°. 0'. 0". 



30°.14'. 26 ,/ ,940 
52.40. 49, 149 
97. 4. 43, 911 



180°. (y. 0", 



41°.32 / . 39",894 
88. 3. 7, 175 
50. 24. 12, 931 



180°. 0'. 0". 



59°. 2'. 4",065 
60. 36. 32, 462 
60.21. 23, 473 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



180°. 0'. 0". 



86°^3'. 51",020 
28. 29. 58, 875 
65. 6. 10, 105 



179°.59'. 58",755 
— 1, 245 



180°. O*. 0". 



9,9978728 
9,8136439 
9,9135881 



9,7021164 
9,9005120 
9,9966769 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



r 



9,8216447 
9,9997489 
9,8868026 



9,9332224 
9,9401632 
9,9390797 



9,9991409 
9,6786585 
9,9576382 



4,4139888 
4,2297599 
4,3297041 



en 
mètres. 



25941,124 
16973,050 
21365,060 






4,1313085 
4,3297041 
4,4258690 



4,3043330 
4,4824372 
4,3694909 



4,3325501 
4,3694909 
4,3684074 



13530,335 
21365,060 
26660,543 



20152,688 
30369,4701 

23414,822 



23043,58, 

23414,8! 

23356,481 



4,4040528 
4,0835704 
4,3625501 



25354,374 
12121,88' 
23043,58511 



i) Différence du n°. 134 = 0,554 mètres. 
) Angle conclu. 



O 3 



MO 



PERAT10N8 «ÉoDésiQUE» ET ▲ STEONOU I QUCI, 



N" 



MI 



Noms dei stations. 



Gronimgue.. 
JHidwoU*... 
J&Qhoitrden* 



Qronimguê* 
Omêtwedde. 

Mktmlde .. 



Qrtningn** 

Rolde... 

On*twedde< 



Rolde.—..*. 
Sleen.*......* 

Onstwedde* 



Angles des cordes. 



42°.38'. 57",557 
57.21. 38, 633 
79. 59. 22, 453 



Erreur = 



Erreur = 



Erreur = 



179».»»'. 58",&43 
— 1, 357 



27°.57'. 25",214 

49. M. 22, 236 

102. 48. 13, 859 



18Q°. C. 1",309 
+ 1, 309 



45°.20 / . 1",615 
91.24. 11, 442 
43. 15. 45, 582 



179°,59 / . 58",639 
— 1, 361 



Erreur = 



75°.53'. 5i",118 
53. 43. 56» 143 
50. 22. 9, 908 



179°.59'. 57 // ,169 
— 2, 831 



Angles corrigés. 



42°.38'. 58",914 
57.21. 38, 633 
79. 59. 22, 453 



180°. W. 0". 



27°.57'. 25",214 

49. 14. 20, 927 

102. 48. 13» 859 



180°. C. 0". 



45°.20 / . 1",615 
91.24. 12, 803 
43. 15. 45, 582 



180°. V.. 0". 



Logarithmes 
des sinus 
dos angles. 



9,8309184 
9,9253549 
9,9933375 



9,6709958 
9,8793490 
9,9890615 



9,8520004 
9,9998696 
9,8359086 



75°.53'. 51 ",11 8 
53. 43. 58, 974 
50. 22. 9, 908 



Uitkuizer-Mede. 

Pilsnm 

Borknm (*) 



Erreur = 



77°.42'. 52 // ,541 
43-41. 57, 187 
58. 35. 10, 272 



180°. 7 . 0", 
0. 



180°. iï. 0". 



77°.4&. 52 // ,541 
43. 41. 57, 187 
58. 35. 10, 272| 



180°. W. 0". 



9,9867097 
9,9064803 
9^865882 



9,9899389 
9,8393979 
9,9311653 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,3096365 
4,4040730 
4.4720556 



4^637024 
4,47305561 
4,5817711 



4,5817711 
4,41781©» 



4,5141103 
4,4338809 
4,4139888 



44548716 
4,3043306 



4^960980 24894,1 



25355kttB] 
29662,11 



4yl339019 27158,256 



3817< 
2*171 



32967,071 

27156,1 

25941,11 



28501,71 
201*2,574 



(a) Différence du n°. 139 = 1,178 mètre». 
(6) Différence du n°. 142=: 1,312 mètres. 
(*) Angle conclu. 



rilTKI IN HOttlKDI. 





Non» dei 


■tatÎMU. 


■vu dei dea - - 1 ■!■-■'- - . 


Angle* corrJLgéi. 


Logarithmes 
des limii 
dea angle t. 


Logarithme, 
distances eD 


Dùtknce. 


1 

.45 


Vil hnî '-<-r- Mt> 




47°.28'. 45",424 
101 22. 32, 727 
28. 8. 38, 520 


47°.28'. 48",753 
101 22. 32, 727 

28. 8. 38, 520 


0,8674934 
9,9861840 
9,673656* 


4,2771174 
4,3900980 
4.0S3570J 


18941,631 
24891,193 
12121,889 






Erreur s: 


179°,»'. 56",67l 
-3, 329 


180°. 0'. 0". 


» 




41°.50'. 32",265 
56. 8. 44, 420 
79. 0. 45, 317 


41°.50'. 3I",854 
56. 8. 42, 829 
79. 0. 45, 317 


9,8482854 
9,9193137 
9,991 9802 


4,2053997 
4,2774280 
4,3500835 


16084,207 
18912,096 
22391,516 






Errenr =. 


180 3 . 0'. 2",0I1 
+ 2, on 


180°. 0'. 0". 


E 




65°.41'. 22",719 
61. 16. 40, 748 
53. 1. 56, 671 


65°.41'. 22",581 
61.16. 40, 7-18 
53. I. 56, 671 


0,0506750 
0,9429806 
9;0025336 


4,3007779 
4,3500835 
4,3096365 


23269,010 
22391, 51ff 
20100, 294 ! 

1 






Erreur = 


180°. 0'. 0",168 
+ 0, 168 


I80 3 . 0'. 0". 


il 


Midwolde 


4S D . 7'.47",056 
50. 51. 46, 191 
8). 0. 23, 101 


48°. V. 40" ,056 
50.51. 47, 819 
81. 0. 23, 101 


0,8719606 
9,8806614 
0,0946276 


4,3490688 
4,2667696 
4,1717358 


22330.25G 
23268,550 
20698,580 






J79°.50'. 5G",313 
— 3, 652 


180°. 0'. 0". 


'" 




90°.25'. 38",252 
57. 55. 1, 563 
31.30. 18, 011 


90°,25'. 38",252 
57. 55. 3, 70* 
31.39. 18, OH 


0,9909879 
9,9280301 
9,7190967 


4,5136936 
4,4717358 
4,2697024 


34069,840 
20630,282 
18352,600 


Onatwedde 


Erreur = 


I79°.59'. 57",859 
— 2, 141 


180 a . 0'. 0". 


«Différence du n°. 
Différence du n°. 


145 = 0,101 n 
14.7=0,451 m 


rires. 



112 



OPÉRATION! QéoDÉHQUEl ET ÀSTRONOM 1QUKI, 



No. 



160 



151 



Nomi des stations. 



Embden* 
Hagen..< 



Erreur = 



Hagen .., 
Embden, 
Aurick., 



Erreur = 



Embden 
Leer 



Angles des cordes. 



95°.45'. 10",661 
47.25. 46, 115 
36. 49. 4, 370 



180°. 0'. 1 // ,146 
+ 1, 146 



62?.%)'. 34",394 
46.42. 35, 153 
80. 47. 50, 948 



180°. 0\ // ,495 
+ 0, 495 



Angles corrigés 



95°.45'. 9", 51 5 
47. 25. 46, 115 
36. 49. 4, 370 



180°. 0\ 0". 



52°.29 / . 34",394 
46, 42. 34, 658 
80. 47. 50, 948 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,9978072 
0,8671405 
9,7776251 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 
mètres. 



9,8991253 
9,8620645 
9,9943740 



75°.40'. 35",712 
50. 40. 45, 996 



Aurick \ 53. 38. 39, 909 



Erreur := 



Aurick 

Leer 

Signal à StraMolt. 



Erreur := 



180°. 0'. 1",617 
+ 1, 617 



47°.58'. 50",674 
34. 49. 20, 070 
97.11. 49, 355 



Signal à StraAAolt. 

Leer 

Weeteretede 



Erreur = 



180°. 0\ 0",099 
+ 0, 099 



96°.27'. 12",461 
44. 58. 59, 697 
38. 33. 45, 708 



75°.40 / . 35",712 
50.40. 45, 996 
53. 38. 38, 292 



180°. 0'. 0". 



47°.58'. 50",674 
34.49. 19, 971 
97. 11. 49, 355 



9,9862856 
9,8885237 
9,9059842 



180°. V. 0". 



179°.59'. 57",866 
— 2, 134 



96°.27'. 12",461 
44.59. 1,831 
38. 33. 45, 708 



180°. C. 0". 



9,8709420 
9,7566604 
9,9965648 



9,9972393 
9,8493625 
9,7947464 



4,4265818 
4,2959151 
4,2063997 



267< 

19765,8: 

16084,: 



4,3316331 
4,2942723 
4,4265818 



4,4293702 
4,3316083 
4,3490688 



21460,11 

19691, 

26704,! 



2687( 
21458,1 



v*«;vi 



4,3037474 
4,1894658 
4,4293702 



4,5062403 
4,3583635 
4,3037474 



20125,J 
15469, 

26876, 



22822,511 
20125,1 



(•) Différence du n°. 151 = 1,270 mètres. 



FAITS! IX HOLLANDE* 
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N« 



155 






156 

C) 



■ 



157 



158 



159 



Noms des stations. 



Leer 

Weeterstede* 
Battel 



Erreur = 



Angles des cordes. 



32. 47. 59, 654 
122. 42. 17, 439 



180°. W. 1",870 
+ 1, 870 



Leer , 

Bassel 

Aschendorf. 



Erreur = 



Hage... 
Aurich 
Ktens.. 



93°.22'. 5ô",731 
44. 0. 59, 382 

42. 36. 3, 887 



Angles corrigés. 



24°.29 / . 42",907 

32. 47. 59, 654 

122. 42. 17, 439 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



180°. (K. 



// 



180°. (y. o" 
o. 



Erreur = 



61°.43'. 18",083 
65. 10. 9, 460 
53. 6. 31, 658 



179°.59 / . 59 // ,201 
— 0, 799 



93°.22'. 56 /; ,731 
44. 0. 59, 382 
42. 36. 3, 887 



180°. 0'. 0" 



61°.43'. 18",083 
65. 10. 10, 259 
53. 6. 31, 658 



180°. W. 0". 



Esens.. 

Aurich 
Je ver.. 



90°.31'. 39",926 
43.46. 1,019 
45.42. 19, 015 



90°.31'. 39 // ,926 
43. 46. 1, 019 
45. 42. 19, 055 



Erreur = 



Aurich 

Signal à Strahholt. 
Jever..*» 



179°.59'. 59",960 180°. O 7 . 0". 



-0, 040 



68°.38'. 26",762 
81. 3. 40, 466 
30. 17. 53, 610 



Erreur = 



180°. 0'. 0",838 
+ 0, 838 



9,6176480 
9,733/643 
9,9250361 



68°.38'. 26",762 
81. 3. 39, 628 
30. 17. 53, 610 



180°. O*. O". 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 
mètres. 



4,1988522 15807,100) 
4,3149685 20652,305 



4,5062403 



9,9992428 
9,8419008 
9,8305180 



4,4836933 
4,3263513 
4,3149685 



32080,437 



30457,435 
21200,754' 
20652,305 



9,9448066 
9,9578726 
9,9029689 



9,9999816 
9,8399345 
9,8547659 



4,3361100 
4,3491760 
4,2942723 



21682,530 
22344,772 
19691,205 



9,9690967 
9,9946929 
9,7028589 



4,4813257 
4,3212786 
4,3361100 



30291,849 
20954,562 
21682,530 



4,4557036 
4,4812998 
4,1894658 



28556,407 
30290,035 
15469,129 



(*) Angle conclu. 



(•) 



dn n°. 158 = 1,814 mètres. 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUE8 BT ASTRONOMIQUES, 



No. 



Noms des stations. 



Jever. .... , 

Westerstede 

Erreur = 



Angles des cordes. 



Jever.. 

Westerstede* 
H Varel 



[Jever .... 
Varel..,. 
StolAam, 



Esens 

Jever 

Wangeroge 



40°.26 / . 49*ï*20 
85. 17. 17, 358 
54. 15. 50, 708 



179°.59'. 57",786 
- 2, 21,4 



35°.55'. 18",012 
44.23. 56, 633 
99. 40. 46, 567 



Erreur = 



Erreur = 



Erreur = 



180°. C 1",242 

+ 1, 242 



39°.25'. 59",244 
87.21. 51, 264 
53. 9. 9, 492 



Angles corrigés. 



iMP& ; .~4fK720 
85. 17. 17, 358 

54. 15.- 52, 922 



180°. W. 0". 



M°*W. 17",242 
44. 23. 56, 633 
99.40. 46 9 125 



180°. 0'. 0". 



180°. 0'. 0". 
0. 



69°. (ï. 19",4©5 
58.12. 33, 931 
52. 47. 6, 664 



180°. W. 0". 
0. 



39°.25'. 59",244 
87. 24. 51, 264 
53. 9. 9, 492 



J Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,8120749 
9,9985298 
9,9094083 



9,7683981 
9,9937729 



180°. C. 0". 



69°. 0'. 19",405 
58. 12. 33, 931 
52. 47. 6, 664 



180". 0'. 0". 



9,8028949 
9,9995576 
9,3032180 



Logarithme* 

des 

distances en 

mètres. 



4,3583702 
4,5448251 
4,4557036 



Distance* 

on 
mètres. 



4,3194503 
4,3959341 

4,5448251 



4,2956110 
4,4922737 

4,3959341 



22822,! 

35061,061 

28566,4071 



20866.. 

24884, 

35061 



9,9701674 
9,9294084 
9,9011169 



4,3903291 
4,3495701 
4,3212786 



10751,1 
31065,11 

24884,1 



24565,71 
20954,51 



(a) Différence du n°. 154=0,352 mètres. 
(•) Angle conclu. 
(•) Angle conclu. 



FAITES EN. HOLLANDE. 
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N°. III. 

! 

TABLEAU DÉFINITIF DES TRIANGLES, 

i 

i ■ - • 

avec les Logarithmes de leurs Angles , des distances o^jpo^es 9 et leur 

résultai en mètres. 






No. 



m 



l 



1 



Noms des stations. 



Bunker que. 



Watten....... 

Mont-cassel, 



Dunkerque 



Mont-casse l. 
Hondscote... 



Dunkerque 



Hondscote 
ATiéuport.. 



Attftfpoct-. 



Hondscote 
Dixmude.. 



Angles sphériques. 



42°. 6'. 9 ",730 

74» 28. 45, 280 
63. 25. 6, 170 



Excès 
spbérique. 



0",340 

0, 450 
0, 390 



180°. 0'. 1",180 1",180 



51°. 7'. 3",361 

35. 21. 22, 723 
93. 31. 34, 776 



180°. W. 0",860 



43°.51'. 34",238 

102.48* 11) 159 
33. 20. 15, 391 



180°. V. 0",788 



72°. 6*. 23",206 

38. 12. 4, 286 
69. 41. 33, 147. 



180°. C. 0",639 



*p 



0",209 

0, 188 
0, 463 



0",860 



0",139 

0, 502 
0, 147 



0",788 



0'%234 

0, 185 
0, 220 



Angles rectilignes. 



42°. 6'. 9",390 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,8263732 



74. 28. 44, 830 9,9838666 
63. 25. 5, 7801 9,9514818 



180' 



*o. «rt, otHi v, 
25. 5, 7801 9, 

\ o'. o". 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 

mètres. 



51°. 7'. 3 ",152 



35.21. 22, 535 
93.31. 34, 313 



180*. 0*. 0". 



43°.51'. 34",099 

102. 48. 10, 657 
33. 20. 15, 244 



180°. 0*. 0". 



... »* 



72°. 6'. 22",972 

38. 12. 4, 101 
69. 41. 32> 927 



0",639 



180°. 7 . 0". 



4,2811874 

4,4386781 
4,4062933 



9,8912226 

9,7624225 
9,9991770 



0,8406655 

9,9890661 
9,7400236 



9,9784675 

9,7912863 
9,9721303 



4,3307237 

4,2019236 
4,4386781 



4,3025655 

4,4509661 
4,2019236 



19106,653 

27458,5821 
25485,506 



21415,27411 



15919,290 
27458,582 






4,3089027 

4,1217215 
4,3025655 



20070,832 1 

28246,590 
15919,290 



20365,856 

13234,924 
20070,832 



P 2 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUE1 ET AIT RON OM I QUE 8 , 



N" 



Noms des stations. 



JVieuport 



Dixmude. 
Ostemde.., 



O *tende< 



Dixmude. 
Bruges.... 



Bruges, 



Dixatude*.* 
Hoogleden, 



Bruges * 



8 



Hoogleden* 
Thielt 



Bruges. 



Thielt 
Ga*d., 



5«. Triangle. 



Angles sphériques. 



96°.31\ 19",994 

M. 0. 50, 233 
36. 21. 50, 314 



180°. C. 0",541 



£xcés 
sphérique. 



0",316 

0, 131 
0, 094 



93°.57\ 52",247 

42. 7. 50, 742 

43. 54. 18, 205 



180°. 0'. 1",194 



SIM?. 29",783 

59. 38. 7, 087 
89. 9. 24, 275 



180°. 0'. 1 ',145 



38°.38'. 56",673 

60. 28. 54, 901 
80. 52. 9, 473 



180°. (ï. 1",050 



46°.46\ 42",654 

95. 11. 14, 627 
38. 2. 4, 464 



180°. 0'. 1",745 



0',541 



0",610 

0, 287 
0, 297 



Logarithmes 
Angles rectilignes. des anus 

des angles. 



96°.31'. 19",678 

47. 0. 50, 102 
36. 27. 50, 220 



180°. 0'. 0". 



1",194 



0",306 

0, 279 
0, 560 



1",145 



// ,290 

0, 327 
0, 433 



1",050 



0",366 

0, 946 
0, 433 



1",745 



93°.57'. 51",637 

42. 7. 50, 455 

43. 54. 17, 908 



9,9971802 
9,8642258 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,7740180 



180°. (ï. '. 



SIM*. 29 /, ,477 

59. 38. 6, 808 
89. 9. 23, 715 



180°. 0'. // . 



38°.38'. 56",383 

60. 28. 54, 577 
80. 52. 9, 040 



180°. 0'. 0". 



46°.46'. 42",288 

95.11. 13, 681 
38. 2. 4, 031 



180°. / . 0". 



9,9989596 

9,8266085 
9,8410241 



9,7144549 

9,9359225 
9,9999529 



9,7955656 

9,9396188 
9,9944617 



9,8625551 

9,9962178 
9,7896760 



4,3448837 

4,2119293 
4,1217215 



4,5028192 

4,3304681 
4,3448837 



4,2173212 

4,4387888 
4,5028192 



6e. 

(a) Différence du 1^ 

calcul . . + 0,007 

{&) Diffc + 0,005 



7c 

(a) Diffc. -f- 0,004 
(à) . . . + 0,006 



8e. 

(a) Diffe. -f. 0,002 
{6) . . . + 0,006 




1 



FAITES EN HOLLANDE. 
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Noms des stations. 



Bruge*. 



10| Gmmd , 

Amrdenbourg, 



Aardenbourg 



Oand 

A*9tnede* 



Aardenbourg 



Asscnede...... 

Mtddelbourg. 



Middelbourg. 



Assenede. 
Hulst ..... 



Atsenede 



Oand. 
HnUt 



Angles sphenques. 



50°.M'. 25",444 

25. 13. 3, 257 
103. 52. 32, 617 



180°. 0'. 1",318 



38°.ll'. 31",695 

43. 56. 12, 180 
97. 52. 17, 190 



180°. 0'. 1",07 1 



Excès 
sphcrique. 



osiez 

0, 253 

0, 898 



1",318 



7*8°.29'. 46",076 

58. 56. 3, 657 
42. 34. 11, 773 



180°. 0'. 1",50G 



0",245 

0, 220 
0, 606 

1",071 



0",612 

0, 471 
0, 423 



Angles rectilignes. 



50°.54'. 25",277 

25. 13. 3, 001 
103.52. 31, 719 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



180°. (ï. 0". 



38°.11'.31",450 

43. 56. 11, 960 
97.52. 16, 590 



180°. 0'. 0". 



l',506 



78°.29\ 45 ,/ ,464 

58.56. 3, 186 
42. ai. 11, 350 



9,8899309 

9,6291663 
9,9871381 



9,7911990 

9,8412735 
9,9958888 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,4952802 

4,2348156 
4,5924877 



4,2905901 

4,3406649 
4,4952802 



180°. W. 0". 



33°.52'. 6",421 

91. 53. 45, 873 
ML 14. 9, 451 



. 



180°. 0'. 1",748 



111°.17'.53",274 

36. 30. 14, 930 
32.11. 52, 798 



180°. 0'. 1",002 



0",418 

0, 925 
0, 405 



1",748 



0",785 

0, 082 
0, 135 



33°.52\ 6",003 

91. 53. 44, 948 
54. 14. 9, 019 



9,991 1864 

9,9327656 
9,8302602 



Distances 

en 
mètres. 



m; 

31280,972 

17171,790 
39128,009 



19524,967 

(*) 
21911,136 

31280,972 



4,5015911 

4,4431703 
1,3406649 



31738,837 

27744,076 
21911,136 



180°. 0'. 0". 



111M7'. 52",489 

36. 30. 14, 848 
32. 1 1 . 52, 663 



1",002 



180°. 0'. 0". 



9,7460783 

9,9997622 
9,9092509 



4,3384185 

4,5921024 
4,5015911 



21798,095 

39093,310| 
31738,837 



9,9692782 

9,7744299 
9,7266018 



4,5332668 

4,3384185 
4,2905901 



34140,263 



21798,095 
19531,967 



10t. Triangle. 

* j Diffe. = 0,000 
. . . + 0,003 



lie. 

(«) Diffe. + 0,036 
(*) ... — 0,004 



12c. 

(a) Diffe. + 0,007 
\b) . . . + 0,056 



13e. 

(a) Diffe. _ 

(à) . . . — 



0,105 
0,090 



14e. 



la) Diffe. 



... 



0,063 
0,040 



P .1 
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OPÉRATIONS GÉODÉSIQUE1 ET AITROKOMIQUEI , 



l 

No. 



• 



15 



v- 



16 



17 



18 



Noms des stations. 



Hulst. 



Banê... 

Anvers. 



Middelbourg* 



Hulst 

Zierikzie* 



Zierikzée 



Hulst 

Berg-op-Zoom 



Hulst 



19 



Anvers 

Berg-op-Zoom 



Angles sphënqnes. 



116°.57'. 17",9B1 

26. 10. 39, 576 
36. 52. 5, 074 



180°. (y. 1",931 



77°.21'. 50",324 

38. 5. 46, 851 
64. 32. 25, 401 



Excès 
sphérique. 



1",790 

0, 131 
0, 010 



1",931 



1",045 

0, 714 
0, 817 



180°. 0'. 2",576 



43°. 1'. 12",354 

47.29. 5, 400 
89. 29. 41, 515 



180°. 0\ 2",269 



71°. 1'. 48",216 

60. 0. 36, 253 
48. 57. 37, 261 



Berg-op-Zoom, 



Anvers., . 

Hoogstraten 



180°. 0'. 1",730 



58°. 8'. 57",912 

65. 40. 33, 560 
56. 10. 30, 861 



180°. 7 . 2",333 



2",576 



0",580 

0, 569 

1, 120 



2 ,/ f 269 



0",661 

0, 547 
0, 522 



1",730 



0",764 

0, 821 
0, 748 



Angles rectilignes. 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



116°.57'. i5",49i 

26. 10. 39, 445 
36. 52. 5, 064 



9,9500572 

9,6445916 
9,7781328 



4,7051912 

4,3997256 
4,5332668 



180°. (ï. 0". 



77°.21'. 49",279 

38. 5. 46, 137 
64. 32. 24, 584 



9,9893511 

9,7902732 
9,9556333 



4,6258202 



180°. (y. 0". 



43°. 1'. 11",7M 

47. 29. 4, 831 
89. 29. 43, 395 



180°. (y. // . 



71°. 1'. 47",555 

60. 0. 35, 706 

48. 57. 36, 739 



180°. 0'. 0". 



2" ,333 



58°. 8'. 57",148 

65. 40. 32, 739 
56. 10. 30^ 113 



180°. (y. 0". 



15 e . Triangle. 

a) D\ff». -f- 0,093 
\b) • • . + 0,048 



16«. 

(a) Diffe. + 0,081 
{6) . . . + 0,006 



17e. 

(a) Diffe. — 

(d) . . . — 



0,061 
0,065 

BSaBJBB 




9,8339453 

9,8675244 
9,9999832 



9,9757479 

9,9375740 
9,8775174 



9,9291252 



(a) Diffe. + 0,063 
(6) . . . + 0,053 



No. 



20 



FAITES EN HOLLANDE. 



110 



Noms des stations. 



Hoogstraten 



Herentkal» 



Angles ■phériquea. 



Excès 
sphérique. 



Hoogvtraten 



21 



Lommel 

Herenthalt, 



63M3'. 31",656 

48. 5. 14, 808 
«8.41. 15, 403 



180°. 0% 1",867 



22 



58V6".35",704 

36. 38. 20, 563 
91.15. 5,-941 



180°. <y. 2",208 



0",614 

0, 563 
0, 690 



1",867 



Angles rectiligaes. 



Logarithmes 

des sinna 

des angles. 



63M3'. 31",042 9,9507468 



Logarithmes 

des . 
distances en 
mètres. 



48. 5. 14, 245 
68.41. 14, 713 



0",525 

0, 563 

1, 120 



ZieriAzêe. 



Willemstad, 
Brielle , 



51M6'. 31 ",986 

58. 9. 7, 407 
70. 34. 22, 971 



2",208 



180°. C. 0". 



52°. 6'. 35",179 

36. 38- 20, 000 
91. 15. 4, 821 



23 



Zierikzée 



Berg-op-Zoom. 
Willemttad .... 



24 



180°. O*. 2",364 



41°.ll'. 26",497 

81. 16. 24, 913 
57. 32. 10, 481 



0",731 

0, 748 
0, 885 



180°. 0<. 0". 



9,8716683 
9,9692348 



9,8971809 

9,7758067 
9,9998964 



4,4891271 

4,4100486 
4,5076151 




2",364 



180°. 0'. 1",891 



Berg-op-Zoom 47M5'. 25",087 0",401 I 47M5'. 24",686 



0",508 

0, 819 
0, 564 



1",891 



51°.16'. 31",255 

58. 9. 6„ 659 
70. 34. 22, 086 



180°. O*. 0". 



9,8921844 

9,0291376 
9,9745416 



4,5314229 

4,4100487 
4,6341384 



30840/ 

25706,835 
32182,151 



4,4797439 

4,5166971 
4,56210111 



(«) 
33995,61 5 

25706,841 
43066,389 



41M1'. 25",989 

81. 16. 24, 094 
57. 32. 9, 917 






180°. 0'. 0". 



Breda 

Willemttad, 



43. 24. 3, 080 
89. 20. 33, 430 



180°. C. 1",597 



0, 414 I 43. 24. 2, 666 
0, 782 89. 20. 32, 648 






1",597 



180°. 0'. 0". 



9,8185989 

9,9949430 
9,9262033 



9,865934» 

9,8370180 
9,9999714 



4,3857570 

4,5621011 
4,4933614 



(«) 
30181,71 

32862,237 
36483,892 



(«) 
24308,433 

(*) 
36483,892 

31143,071 



4,4146739 

4,3857570 
4,5487104 



25982,077| 

(*. 
24308, 

35376,1241 



20*. Triangle. 

(«) DM*. + 0,122 
(<) . . . + 0,212 



21e. 

(«) Difl». ■+- 0,046 
(o) . 0,236 



22e. 



i 



a) Di» v 

b) ... 



0,061 
0,007 



2». 



(a) Difib. 
(*) 



0,155 
0,118 



sa 



24*. 

(a) Diff«. -h 0,020 
(*) . , . —0,067 
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OPÉRÀTlORi OÉODÉSiqUES BT ASTRONOMIQUE!, 




Noms des stations. 



35 



Berg-op-Zoom 



Hoogttraten* 
Breda 



Breda 



Hoogëtraten.* 
Hilvarenbeek* 



27 



HilvarenbeeA, 

Hoogstraten. 
Lommel. 



Hilvarenbeek, 

Lommel.*:.... 
Helmond 



29 



Helmond.: 

Lommel..... 
JYederwert 



25e. Triangle. 

Diffe. + 0,020 
[è) . . . + 0,033 



Angles sphénques. 



Excès 
sphériqtte. 



34 3 .51\ B0",312 0",488 



74. 47. 32, 637 
70. 20. 38, 816 



180°. 0\ 1",765 






67°.56 / . 50",315 

67. 31. 20, 833 
44. 31. 50, 208 



0, 666 
0, 611 



1",765 



Angles ractilignes. 



34°.51'. 49",824 

74.47. 31, 971 
70. 20. 38, 205 



180°. 0'. 0". 



180°. 7 . T',356 



// ,482 

0, 478 
0, 396 



1",356 



. 



67°.56'. 49",833 

67. 31. 20, 355 
44. 31. 49, 812 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



i 



9,7571136 

9,9845187 
9,9739259 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,3213051 

4,5487102 
4,5381174 



35376,1: 
34523,71 



93 8 .54'. 54",991 1 // ,170 



46. 10. 28, 309 
39. 54. 38, 875 



180°. 0'. 0". 



9,9670039 

9,9656854 
9,8458970 



0, 488 
0, 517 



180°. V. 2",175 



65°.27'. 16",041 

63. 50. 10, 837 
50. 42. 35, 709 



2",175 



93°.54'. 53",821 



4,4424120 

4,4410935 
4,3213051 



9,9989854 






46. 10. 27, 821 9,8582067 
39. 54. 38, 358 9,8072592 



180°. O*. 0". 



180°. 0'. 2",587 



0",909 

0, 886 
0, 792 



65°^7'. 15",132 



4,6341382 

4,4993595 
4,4424120 




27695,674 

( 
27611, 7i 

20955,1 



9,9588645 



63. 50. 9, 951 9,9530520 
50. 42. 34, 917 9,8887115 



2 / ',587 



57°.21'. 25",713 

37. 28. 30, 273 
85. 10. 5, 755 



180°. O*. 1",741 



0",48Ô 

0, 444 
0, 811 



1",741 



180°. O*. 0". 



57°^1'. 25"^27 

37. 28. 29, 829 
85. 10. 4, 944 



180°. 0'. O". 



4,5635125 

4,5577000 
4,4933595 



43066,36< 

31142,! 
27695,671 



9,9253365 

9,7841996 
9,9984538 



4,4903952 

4,3492583 
4,5635125 



(a) 
36602,650 

(*] 
36116,1 

31142,1 



30931,08; 

22349,011 
36602,1 



a) Diffe. + 0,106 
>*) . . . + 0,075 



27». 

Difft. + 0,029 
. . . + 0:015 



28e. 

a) Diffe. + 0,026 
J) . . 0,017 



29*. 

[a) Diffe. + 0,021 
6) ... -+-. 0. 



FAITES KN HOLLANDE. 
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BV 



No. 



30 



\- 



31 



31" 



■ 



32 



Noms des stations. 



Helmond. 



Nedenoert .... 
Vierlingibeek, 



Angles sphériqnes. 



Brie lie, 



Rotterdam, 
La Haye.., 



Brielle 



Rotterdam 

La Haye (observa- 
toire de la marine). 



Brielle 56°.21'. 12",969 



ÎOI 8 ^^. 45",563 

44. 23. 23, 063 
34. 6. 52, 917 



180°. C. 1",543 



57 .30'. 36",560 

60. 6. 0, 816 
62. 23. 14, 662 



180°. 0\ 1",038 



56°.58'. 52",086 

61. 15. 26, 114 
61.45. 42, 841 



180°. 0'. 1",041 



Willemttad. 
Rotterdam.. 



46. 10. 29, 862 
77. 28. 18, 586 



Excel 
sphérique. 



0",968 

0, 253 
0, 322 



1",543 



Angles reetOignès. 



ÎOI'^O'. 44",595 

44. 23. 22, 810 
34. 6. 52, 595 



0",338 

0, 347 
0, 353 



1",038 



0",335 

0, 351 
0, 355 



l",04l 



180°. V. 1",417 



0",432 

0, 405 
0, 580 



1",417 



180°. C. 0". 



57° .30'. 36",222 

60. 6. 9, 469 
62. 23. 14, 309 



180°. 0'. O". 



56°.58'. 51",751 

61. 15. 25, 763 
61. 45. 42, 486 



180°. O'. 0". 



56°^1'. 12",537 

46. 10. 29, 457 
77. 28. 18, 006 



180°. V. 0". 



Rotterdam 52°.36'. 40",935 

41. 6. 44, 288 
86. 16. 35, 654 



180°. 0\ 0",877 



0",239 

0, 221 
0, 417 



0",877 




Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,9911993 

9,8448091 
9,7488468 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,5916108 

4,4452206 
4,3492583 



9,9260777 

9,9379789 
9,9474832 



9,9234981 

9,9428940 
9,9449701 



9,9203695 

9,8582100 
9,9895338 



52°.36'. 40",696 9,9001127 



Distances 

en 
mètres. 



(«) 
39049,081 

(*) 
27875,364 

22349,010 



4,3270146 

4,3389158 
4,3484201 



4,3269481 

4,3463440 
4,3484201 



4,4105796 

4,3484201 
4,4797439 



(«) 
21233,153 

(*) 
21823,066 

22305,915 



(«) 
21229,905 

(à) 
22199,541 

22305,915 



41. 6. 44, 067 
86.16. 35,237 




9,8179197 
9,9990822 



4,3116101 

4,2294171 
4,4105796 



25738,283 

(*) 
22305,915 

30181,714 



(«) 
20493,214 

16959,658 
25738,283 



I 



31». 



a) DUS'. + 0,061 

b) ... -H 0,064 



32*. 



(a) DiiP. + 0,148 
(i) ... +. 0,063 



33'. 

(a) Diff». + 0,114 
(*) . . . + 0.100 



Q 



OPÉRATIONS oiûDÉSIQUES HT ASTROf.0MI.li; F. S, 



N« 


Non». 4e* station». 


Anglei sphcriquea. 


Excel 

.phériqne. 


Angles rectingne* 


Logent! unes 
dei sinus 
des angles. 


Logarithme* 

distances en 
mètres. 


Distance, 

es 

mètres. 


34 




er'Aty. 54",532 

46. 10. 9, 089 

66. 8. 57, 624 


0",437 

0, 372 
0, 436 


trœy. 54"/»5 

46. 10. 8, 717 

66. 8. 67, 188 


9,9061833 

9,8581681 
9,9612320 


(«) 
4,4196252 26279,991 

(» 
4^116HW 20193,214 
4,4146739 25»S2,07i 








180». 0'. 1 ',245 


1",245 


180°. C. 0". 


35 




77". V. 26",407 

44. 32. 14, 984 

58. 27. 20, 009 


0",562 

O, 405 
0, 433 


77°. 0\ 25",845 

44. 32. 14, 579 
58. 27. 19, 576 


9,9887365 

9,8459500 
9,9305586 


44178031 

4,3350166 
4,4196252 


M 

30047,131 

(*: 

21628,010 
26279,991 








180°. «. 1",400 


1",«W 


180». a. 0". 


36 




46M0'. 47",789 

50. 46. 29, 788 
83. 2. 44, 533 


0",585 

0, 598 
0, 927 


tiï-.Vf. «", ISA 

50.46. 29, 190 
83. 2. 43, 606 


9,8582460 

9,8891146 
9,6967928 


4,4469343 

4,4778029 
4,5854811 


(■: 

27985,571 

(») 
30047,121 
38501,811 


Boitte-Duc. 




180». V. 2",110 


2",U0 


180°. O. 0". 


37 


BreA, 


41°.25'. 15",927 

92. 49. 52, 256 
45.44. 53, 595 


0",434 

0, 936 
0, 408 


41°.25'. 15",493 

92.49. 51, 320 
15.44. 53, 187 


9,8205865 

9,9994697 
9,8550821 


4,4065979 

4,5854811 

4,4410935 


M 
25503,388 

(») 
38501,810 
27611,726 


HilvarenbeeA 

Boii-le-Due 


180°. V. 1",778 


1",778 


180°. W. 0". 


38 




63M6', 6",504 

42. 41. 45, 790 

73. 59. 9, 786 


0",691 

0, 600 
0, 789 


63M6'. 5",8]3 

42.44. 45, 190 

73. 59. 8, 997 


9,9509111 

9,8317086 
9,9828108 


4,5258003 

4,4065978 
4,5577000 


(•) 
33558,32» 

m 

25503,3Sl 
36116,035 








180°. V. 2" ,080 


2",080 


180°. 0'. 0". 


34'. Triangle. 

(a) Diff-. — 0,063 
(*) ... — 0,214 


35'. 

(n) Dtff=. — 0,007 
le) . . . + 0,051 


36'. 

(a) Diff'. ■+- 0,164 
*) ... — 0,175 


37'. 

(n) Diff'. + 0,029 
(i) . . . = 0,000 


38'. 

(a) Diff'. ■+- O.llfi 
(A) ... — o,orj 



rilltl K N HOLLtNUI. 



N» 


Nom* dei stations. 


Angle» sphcriques. 


Excel 
sphérique. 


Angles rectilignes. 


des angles. 


Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 


Distances 
mètres. 




39 




99°. y. 49",357 

50. 21. 5, 127 
64. 36. 7, 766 


0",741 

0, 722 
0, 787 


59°. 2'. 48",616 

56.21. 4,405 

64. 36. 6, 979 


9,9332787 

9,9203581 
9,9558560 


4,5032230 

4,4903024 
4,5258003 


(«) 

31858,329 

a 

30924,477 
33558,323 














180°. 0'. 2",250 


2",250 


180°. 0'. 0". 




40 




56 a .25'. 54",898 

51.20. 22, 0D8 
72. 13. 44, 757 


0",529 

0, 544 

0, 680 


56°.25'. 54",369 

51.20. 21, 554 
72. 13. 44, 077 


9,9207638 

9,8925728 
9,9787663 


4,4452205 

4,4170295 
4,5032230 


M 
27875,358 

m 

'26123,384 
31858,329 












180°. 0'. 1",753 


1",753 


180°. O 1 . 0". 




41 


fffWM 


47°. 2'. 18",554 

23. 57. 10, 823 
109. 0. 31, 165 


0",021 

0, 047 

0, 474 


47°. 2'. 18",533 

23. 57. 10, 776 
109. 0. 30, 691 


9,8643993 

9,6085122 
9,9756478 


4,3057510 

4,0498939 
4,4170295 


M 
20219,988 

a 

11217,442 
26123,384 




■ Vizrlingtbeek 

lSiesxtit (moulin)... 




180°. 0'. 0",542 


0',542 


180°. 0'. 0". 




■12 




89°-24'. 23",100 

36. 9. 43, 531 
54.25. 54, 196 


0",461 

0, 182 
0, 184 


89°.24'. 22",639 

36. 9. 43, 349 
54. 25. 54, 012 


9,9999767 

9,7709042 
9,9103161 


4,4166752 

4,1876027 
4,3270146 


M 

26102,084 

g 

15402,904 
21233,153 














180°. 0'. 0",827 


0",827 


180°. 0\ 0". 








43°.58'. 7",508 

56. 16. 44, 929 
79. 45. 8, 574 


0",285 

0, 301 

0, 425 


43°.58'. 7",223 

56. 16. 44, 628 

79. 45. 8, 149 


9,8415252 

9,9199935 
9,9930162 


4,2651842 

4.3136525 
4,4166752 


18415,529 

m 

22062,386 
26102,084 














L 




180°. 0'. 1",011 


1",0I1 


180°. 0'. 0". 




1 3«K Triangle. 

1 (.} DUT*. + 0,041 
Kj> . . . + 0,234 


40». 

(s) Difl*. — 0,019 
(*) . . . + 0,018 


4K 

(s) Diff'. — 0,002 
(6) ... — 0,068 


42°. 

(t) Diff . + 0,236 
(i) ■ . . 4- 0,16S 


43'. 

(a) Dîffo. + 0,345 
(«) . . . + 0,275 





Q2 
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OPÉRATIONS GÉODÉBlQUEi ET AITRONOMIQUES, 



No. 



44 



45 



46 



Noms dei stations. 



Rotterdam 

DordrecAt. 
Gouda 



DordrecAt , 

GorincAem, 
Gouda....... 



Leyde 



Gouda 

JVieuwAoop* 



47 



48 



Gouda. 



UtrecAt 

JYieuwAoop, 



Gouda. 



QorincAem 
UtrecAt 



44». Triangle. 

(a) Diffi». — 0,049 
(*5) . . . — 0,142 



Angles sphériques. 



77°.22'. 22",203 

54. 15. 20, 976 
48. 22. 17, 591 



180°. 0\ ',770 



76M8'. 39",339 

52.41. 55, 829 
50. 59. 26, 008 



180°. 0\ 1",176 



Excès 
sphériqne. 



0",316 

0, 231 
0, 223 



T 



Angles rectilignes. 



77° .22'. 21",887 

54. 15. 20, 745 
48. 22. 17, 368 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



0",770 



180°. <K. 0". 



0",480 

0, 345 
0, 351 



1",176 



45°.21'. 3",327 

59. 43. 9, 547 
74. 55. 47, 909 



180°. 0'. 0",783 



55°.23'. 26",848 

33.22. 23, 722 
91. 14. 10, 429 



180°. 0'. 0",999 



65°.46'. 31 ",432 

61. 1. 11, 939 
53. 12. 18, 471 

|180°. (T. 1",842 



0",224 

0, 247 
0, 312 



0",783 



0',247 

0, 236 
0, 516 



0",999 



0',650 

0, 618 
0, 574 



1 ,842 



76°.18'. 38",859 

52. 41. 55, 484 
50. 59. 25, 657 



180°. V, 0". 



45°^1'. 3",103 

59.43. 9, 300 
74.55. 47, 597 



180°. O*. 0". 



55°.23'. 26",601 

33. 22. 23, 486 
91. 14. 9, 913 



180°. V. 0". 



65°-46'. 30",782 

61. 1. 11, 321 
53. 12. 17, 897 



180°. O*. 0". 



9,9893665 

9,9093595 
9,8735924 



9,9874847 
9,9006185 



9,8521283 

9,9362950 
9,9848010 



9,9154233 

9,7404338 
9,9998989 



9,9599675 

9,9419024 
9,9035150 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres» 



4,3451912 

4,2651842 
4,2294171 



4,4320573 

4,3451911 
4,3350166 



4,2109798 

4,2951465 
4,3436525 



4,3859691 

4,2109796 
4,4704447 



4,4885096 

4,4704447 
4,4320573 



Distances 
en 

mètres. 



22140,< 

(*)l 
18415,530 

16959,65g 



27043,150 

2214fMkB7| 
21628,0» 



(«) 
16254,726 

(*) 
10730, 

22082,; 



24320, 



(«) 



16254,71 
29542,; 



(*] 



30797,11 



27043,11 



46 e . 

(«) Diff». + 0,250 
(*) . . . + 0,036 



46". 

(«) Diff». — 0,056 
(*) . . . ■+• 0,156 



47». 

(a) Diff*. + 0,600 
(*) . . . + 0,593 



48*. 



(«) 
(*) 



+ M» 



. • • 



faites en hollande. 
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No» 



49 



50 



51 



52 



53 



Noms des stations. 



Gorincàem* 



RAeenen, 
UtrecAt.* 



GorincAem, 



Grave.... 
RAeenen* 



RAeenen* 



Grave..... 
Nymègue 



JVymègue. 



Angles sphêriques. 



5V A4'. 59",818 

45. 12. 45» 877 
83. 32. 16, 923 



180°. 0'. 2",618 



Bois-le-Duc 

RAeenen • 



Bois-le-Duc 



53°.31'. 47",872 

86. 6. 44, 603 
40. 21. 29, 978 



180°. 0'. 2 ",453 



44M9'. 52",871 

75. 58. 42, 547 
59. 41 . 26, 480 



180°. 0'. 1",898 



Grave 

Biesselt (moulin), 



30°.31'. 27",217 

69.36. 6, 375 
79. 52. 27, 174 



180°. 0'. 0",766 



57°.29'. 42",863 

46. 20. 49, 860 
76. 9. 27, 542 



Excès 
sphérique. 



0",733 

0, 719 

1, 166 



2",618 



0",652 

1, 148 
0, 653 



2",453 



0">557 

0, 737 
0, 604 



1"*886 



0",205 



Angles reetilignes. 



51M4'. 59",085 

45. 12. 45, 158 
83. 32. 15, 757 



180°. 0'. 0". 



53°.31'. 47",220 

86. 6. 43, 455 
40.21. 29, 325 



180°. 0'. 0\ 



44°.19 / . 52",314 

75.58. 41, 810 
59.41. 25, 876 



180°» 0'. 0". 



30 D .31 , .27 ,/ ,012 



0, 252 69. 36. 6, 123 
0, 309 79. 52. 26, 865 



0",766 



180°. 0'. 0",265 



0",086 

0, 078 
0, 101 



180°. 0'. 0". 



57°.29'. 42",777 

46. 20. 49, 782 
76. 9. 27, 441 



// ,265 



180°. 0'. 0". 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,8920288 

9,8510901 
9,9972318 



9,9053457 

9,998t>994 
9,8112823 



9,8443559 

9,9868630 
9,9361678 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,7057797 

9,9718751 
9,9931821 



9,9260061 

9,8594599 
9,9872003 



4,5294484 

4,4385097 
4,6346514 



Distances 
. en 
mètres. 

33841,408 

30797,092 
43117,290 



4,5409977 

4,6346514 
4,4469343 



4,3984905 

4,5409976 
4,4903024 



4,1110881 

4,3771835 
4,3984905 



4,0498939 

3,9833477 
4,1110881 



(a) 
34753,431 

(*) 
43117,290 

27985,577 



(•) 
25031,706 

34753,424 
30924,477 



12914,809 

(*) 
23833,266 

25031,706 



(«) 
11217,441 

(*) 
9623,824 

12914,809 



49*. Triangle. 

(a) VUS*. + 0,322 
(6) • • • -+- 0,607 



50«. 

(a) Diff». -H 0,583 
(*) . . . + 0,631 



5K 

(a) Diff». -f- 0,240 
(«) . . . + 0,436 



62*. 



(a) 



. + 0,141 
. . . -h 0,238 



53*. 



(a) Diff*. + 0,128 
(A) ... +• 0,072 



Q3 
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OPÉRATION* GÉODélI«UB« ET AITBONOHIQUKI, 



Nw 



Noms des stations. 



2>y<fo................. 

JVieutoÂoop........... 

Haarlem ............. 



55 



Haarlem..... 

JYieawkoop. 
Amsterdam. 



JVteuwAoep, 

UtreeAt...... 

Amsterdam, 



57 



Amsterdam, 

UtreeAt...... 

JVaarden... 



58 



JYaarden.... 

UtreeAt...... 

Amertfàort 



Angles sphériques. 



70°. 5'.48",204 

67.22. 12, 986 
42. 32. 0, 074 



180°. C 1",264 



66°.46'. 55",224 



36.32. 8, 925 0, 296 
76.40. 56, 922 0, 422 

180°. 0'. 1",071 1",071 



Excès 
•phenqu*. 



0",458 

0, 440 
0, 366 



1",264 



Angles reetilignes. 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



70°. 5'. 47",746 

67. 22. 12, 546 
42. 31. 59, 708 



0",353 



89°.55'. 39",751 

46. 51. 36, 169 
43. 12. 45, 673 



180°. 0*. 1",593 



38°. 1'. 9",930 

34. 6. 8, 090 
107. 52. 43, 137 



180°. O*. 1",157 



I 



51°.36'. 29",781 

61. 23. 56, 660 

66. 59. 34, 558 0, 354 

180°. 0\ 0",999 0",999 



0",783 

0, 399 
0, 411 



1",593 



180°. O*. 0". 



66° .46'. 54",871 

36. 32. 8, 629 
76. 40. 56, 500 



180°. V. 0". 



89°.55'. 38",968 

46. 51. 35, 770 
43. 12. 45, 262 



9,9732516 

9,9652063 
9,8299582 



9,9633207 

9,7747534 
9,9881611 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,4384399 

4,4303946 
4,2951465 



Distances 

en 
mètres. 



4,4135995 



27443,511 

26939, 
19730,1 



(< 



25917,8a 

(*)l 
4,2250322116789,281 



180°. O*. 0". 



0",141 

0, 171 
0, 845 



1",157 



O",309 
0, 336 



38 e . 1'. 9",789 

34. 6. 7, 919 
107. 52. 42, 292 



180°. 0*. 0". 



51°^6'. 29 // ,472 

61. 23. 56, 324 
66.59. 34, 204 



9,9999997 

9,8631350 
9,8355048 



4,4384399 



4,5504640 

4,4135993 
4,3859691 



27443,51! 



9,7895300 

9,7487079 
9,9785047 



180°. 0\ 0". 



9,8941954 

9,9434819 
9,9640030 



4,3614893 

4,3206672 
4,5504640 



35519,27' 

25917,87l| 
24380, 



(< 



M,!^ 



4,2916817 



4,3409682 21 



4,3614893 



1957- 



(*] 



22967. 



64L*. Triangle. 

(«) Diff». + 0,H3 
(*) . . . -4- 0,063 



5*V. 

(«) Diff>. + 0.030 

(à) . . . + 0,023 



66*. 

(a) Diïï: + 0,942 
(*) . . . + 0,841 



57*. 

(a) Diff». + 0.679 
(*) . . . + 0,395 



(«) DiflK h- <M*l 
(*) . . . + 9J* 



riJUI CM HOLLANDE. 



137 



N». 






59 



Noma des station*. 



60 



61 



62 



C/i'«WWftM»M«MltM««S 

RAeenen... 

S. observatoire...- 



Angles spheri^aeij 



Excès 
sphériqiM. 



S. observatoire.... 



Rkeentiu.. 

SI. de VlmboêcA... 



Rheentn* 



•.•••«.....»•. 



JYyMègve...... 

SI. de VImiofci... 




47°.31'. 19",965 

34. 59. 35, «68 
97.29. 5, 702 



180°. 0\ 1",235 



0",245 

0, 279 
0, 711 



76° J9 / . 39" ,635 

61. 42. 57, 003 
41.37. 25, 429 



180°. V. 2",067 



56M3'. 17",681 

40. 6. 15, 236 
83.40. 28, 935 



180°. 0'. 1",852 



47°.24'. 2",641 

82. 34. 24, 063 
50. 1. 34, 664 



180°. 0*. 1",368 



SU de VImbotck.... 



JYifmbgtte... 

81. ou Hettenkeunel 



75°.30'. 30",884 

48. 58. 2, 986 
55.31. 27, 304] 



180°. V. 1",174 



l',235 



■«sa 



Angles reetiiigaes. 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



47°.31 / . 10",720 9,8677847 4*4009493 



34. 59. 35, 289 
97.29. 4, 991 



(«) 
0",816 I 76\39\ 38",819 9)988122» 4,5667506436876,5761 

(à) 

33374,161 

25173,8 



0, 658 
0, 593 



2",G67 



0",532 

0, 484 
0, 836 



1",852 



0",369 

0, 614 
0, 385 



1",368 



0",464 

0, 363 
0, 347 j 



■ ^ 



180°. 0\ 0". 



9,7585170 
9,9962838 



61. 42. 56, 345 
41. 37. 24, 836 



180°. O*. 0". 



40. 6. 14, 752 
83.40. 28, 099 



180°. 0*. 0". 



0,9447821 
9,8223210] 



56 à .13'. 17",149 9,9197016 4,4891043 



9,8090061 
9,9973479 



Logarithmes 

des 

distances en 

métrés. 



4^916316 
4^294484 



Distances 

en 
mètres. 



25173,8: 

(*)] 
19574,C 

33841,4081 



4,5334104 
4,4009493 



4,3784088 
4,5667506< 



(«) 
30839,285 

(*) 
23900,600 

36876,576 



47°.24'. 2 // ,272 0,8669395 43597025 



82. 34. 23, 449 
50. 1. 34, 279 



180°. 0'. 0". 



48. 58. 2, 623 
55.91. 26, 957 



9,9963412 
9,8844205 



75°.30\ 30",420 9,9859581 4,4295411 



4,4891042 
4,3771835 



9,8775649 4,3211479 
9,9161195 4,3597025 



1",174 



180°. 0\ 0". 



22892, 

30839,277 
23833,266 



26886,918 

20948,253| 
22892,1 



59». Triangle. 

(a) Diff». + 0,017 
4*) . . . + 0.431 



60». 

O) Diff». + 0.142 
(3) . . . + 0,169 



6K 

(«) Diff*. + O.0T1 
(*) . . . + 0,089 



OU*. 

ifi*. + 0.105 
. . + 0,313 



» Difl». + 0,018 
6) ... — 0,190 



îas 



OPÉRATIONS GÉoDégIQUfift ET ASTRONOMIQUES, 



Ho* I Noms des stations. Angles sphénques. 



64 



Haariem... 

Amsterdam. 
AlAmaar.... 



65 



AlAmaar 

Amsterdam, 
Edam 



66 



67 



Amsterdam. 

JVaarden... 
Edam , 



68 



JVaarden 

Amertfoort 
Harderwyk . 



77°. 2f. 32",15l 0",470 77°. 2\ 31",681 9,9887975 4,4767892 29977, 



69. 52. 40, 892 
33. 4. 48, 152 



180°. 0\ 1",195 1 ",195 180°. C. 0". 



53. 24. 3, 079 
87. 28. 18, 733 



Amertfoort 

Si. observatoire. 
Harderwyk 



47. 7. 11, 169 0, 298 
54. 4. 26, 310 0, 276 

180°. 0'. 0",983 ',983 



Excès 
sphérique. 



0, 404 
0, 321 



Angles reetilignes. 



Logarithmes 
de. nnu. 
de. angle*. 



69. 52. 40, 488 
33. 4. 47, 831 



9,9726479 
9,7370405 



39°. 7'. 39",340 0",277 39°. 7'. 39",063 9,8000627 4,2772749 



0, 321 
0, 554 



53. 24. 2, 758 
87. 28. 18, 179 



180°. 7 . 1",152 1",152 180°. 0\ 0". 



9,9046211 
9,9995770 



78°48'. 23",504 // ,409 78°.48'. 23",095 9,9916588 4,4039619 



47. 7. 10, 871 
54. 4. 26, 034 



56°M'. 41",97l 0",441 56°.25\ 41",530 9,9207459 4,4257301 



80. 17. 59, 800 
43. 16. 19, 685 



52. 58. 4, 658 
88. 28. 16, 439 



0, 627 
0, 388 



180°. V. 0". 



80. 17. 59, 173 
43. 16. 19, 297 



180°. 0\ 1",456 1",456 180°. 0\ 0". 



0, 380 
0, 683 



38°.33'. 40",305 0",339 38°.33'. 39",966 9,7947312 4,3182963 20811,1 



52. 58. 4, 278 
88.28. 15, 756 



180°. 0\ 1",402 1",402 180°. W. 0". 



9,8649717 
9,9083641 



9,9937460 
9,8359840 



Logarithme. 

de. 

distance, en 

mètres. 



4,4606396 
4,2250322 



4,3818333 
4,4767892 



4,2772748 
4,3206672 



4,4987302 
4,3409682 



9,9021649 4,4257302 
9,9998453 4,5234104 



Diatucot 

en 

metna. 



28882,4 
16789, 



(*] 



18935,41: 

(*] 
24089, 

29077, 



25349,( 

(*) 
18935,411 

20905,08: 



26652,1 

31530,451 
21! 







61*. Triangle. 

(«) Diff». + 0,203 
(*) ... — 0,068 



65». 

(a) Diff*. + 0.417 
(4) . . . + 0,261 



66 e . 

(a) Diff». + 0,435 
(*) . . . 4- 0,230 



67». 

(«) Diff'. + 1,028 
(«) . . . + 1,064 



68*. 

(«) Diff* 0,*» 

(3) . . . +• 0,1* 



( 



FAITES EN HOLLANDE* 



12» 



Noms des stations. 



SI* observatoire.... 

81. de Ylwtbotch 

Zutpken 



W.deVImbosck.... 

SU.au Hettenkeuvel. 
Zutpken 



Zutpken 

9. m Hettenkeuvel. 
Grol. ~ 



Angles sphenques. 



42°.29 / . 9 // ,614 

73. 10. 52, 957 
64. 19. 58, 465 



180°. C. 1",036 



77°.36'. 32",560 

45. 38. 31, 229 
56.44. 57, 137 



180°. (y. 0",926 



Grol 

SL m Hettenkeuvel. 
Boekkolt 



63°.20 / . 5",851 

69. 1. 25, 229 
47. 38. 30, 629 



Excès 
sphérique. 



0",312 

0, 378 
0, 346 



Angle* rectilignes. 



42°.29 / . 9 // ,302 

73. 10. 52, 579 
64. 19. 58, 119 



1",036 



0",381 

0, 280 
0, 265 



0",926 



180°. / . 1",709 



62°.17'. 50",492 

46. 35. 39, 391 
71. 6. 31, 622 



0",573 

0, 618 
0, 518 



1",709 



180°. V. 1",505 



Akau*.... 

Grol 

Boekkolt 



36°.26 / . 18 // ,490 

98.50. 31, 585 
44.43. 11, 452 



180°. (ï. 1",527 



// ,494 

0, 444 
0, 567 



1",505 



0",335 

0, 909 
0, 283 



180°. / . // . 



77°.36 / . 32",179 9,9897637 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



9,8295668 

9,9810140 
9,9548815 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 

mètres* 



4,2530941 

4,4045413 
4,3784088 



45.38. 30, 949 
56.44. 56, 872 



180°. 0*. 0". 



63°.20\ 5",278 

69. 1. 24, 611 
47. 38. 30, 111 



180°. C. 0". 



62M7'. 49",998 

46. 35. 38, 947 
71. 6. 31, 055 



180°. O*. 0". 



1",527 



WàP. 18",155 

98. 50. 30, 676 
44.43. 11, 169 



9,8542967 
9,9223506 



9,9511646 

9,9702201 
9,8686126 



9,9471253 

9,8612383 
9,9759527 



180°. 0\ 0". 



9,7737556 
9,8473505 



4,3885610 

4,2530940 
4,3211479 



17909,9! 



(■) 



25382,! 
23900,1 



(*) 



4,4711130 

4,4901685 
4,3885610 



4,4422856 

4,3563966 
4,4711130 



4,3563986 

4,5774511 
4,4299935 



(«) 
24465,8! 

(*) 
17909,953 

20948,253 



(•) 
29587,821 

(*) 
30914,943 

24465,890 



(«) 
27687,620 

(*) 
22719,488 

29587,821 



22719,488 

(*) 
37796,461 

26914,9501 



69*. Triangle. 

Diff». + 0,442 
. . . + 0,230 



70». 



a) DM*. 



0,388 
0,488 



71». 

(a) Dift>. — 
(*) • • • - 



0,526 
0,357 



72*. 

'«) Diff«. — 0,486 
>) ... — 0,400 



73». 



(a) Diff*. 



0,028 
0,082 



OPÉRATIONS GÉ OpÉMçU.M BT AITBONOHlgUEl , 



N;. 


Nom* des starioas. 


Angles sphéritjues 


1 
Excel 
sphérione. 


Angles rectiligoes. 


Logarithmes 
des sinus 
des angles. 


Logarithmes 

distances en 
mètres. 


Distances 

cm 

mètres. 


' 4 




44°.51'. 13",575 

55. 27. 7, 094 
79. 41. 40, 758 


0",387 

0, 429 
0, 611 


44°.51'. 13",188 

55. 27. 6, 665 
79.41- 40, 147 


9,8483730 

9,9157427 
9,9929368 


4,3456017 

4,4129744 
4,4901685 


22161,781 

<* 

25880,6011 

30914,94! 








SI. an Barikerberg. 




180°. U'. 1",427 


1",427 


180°. a. 0". 




75 


S 1 , aaBariÀerberg. 


47°. 7'. 15",9C2 

95.46. 0, 200 
37. 6. 45, 338 


0',308 

0, 828 
0, 364 


47°. T. 15",654 

95. 45. 59, 372 
37. 6. 44, 974 


9,8649810 

9,9977967 
9,7805922 


4,4299935 

4,5628092 
4,3456047 


| 
20014,951 

36543,417 
22161,781 










180°. 0*. 1",500 


1",500 


180°. a. 0". 




76 


SI. an BariAerbtrg. 


46°.55'. 42",586 

49. 16. 2, 267 
83.48. 17, 027 


0',498 

0, 537 
0, 845 


46°.55'. 42",OS8 

49. 16. 1, 730 
83.48. 16, 182 


9,8636204 

9,8795318 
9,9974560 


4,4289736 

4,4448850 
4,5628092 


1 
26831, SOI 

27853,83! 
36543,411 




Oldtnzaal. 




180°. O. 1",880 


T'.SSO 


180°. 0'. 0". 




" 




74°.30'. 58",834 

33. 34, 43, 386 
71. 54* 18, 802 


0",377 

0, 281 
0, 364 


74°.30. 58 ',457 

33.34. 43, 105 
71.51. 18, 438 


9,9839446 

9,7427887 
9,9779720 


4,4389462 

4,1937903 
4,4289736 


27223.IJ31 

■ 
15623,931 
26851,801 








Si. de lientiein.... 




180=. O. 1",022 


1",022 


180°. 0'. 0". 




78 




36°. C'. 40",519 

60. 1. 37, 359 

83. 51. 42, 875 


0',203 

0, 224 
0, 326 


36'. 6'. 40 ',316 

60. 1. 37, 135 
83. 51. 42, 549 


9,7703846 

9,9376186 
9,9975030 


4,1547149 
4,3219789 


w 

14279,551 
■jmsK.377 


I 




] 




4,3818333:24080,821 


1 




180°. 0\ U",753 


0",753 |180°. 0'. 0". 




74 e . Triangle. 

(a) Diff". — 04280 
(g) . . . — 0,071 


75=. 

(a) Djfl». — 0,081 
(a) ... — 0,201 


76 e . 

(a) Difi>. — 0,074 
[6) . • . — 0,306 


T7-. 

M DUf». — 0,013 
(«) . . . + 0,153 


7B". 

(a) DÛT*. + 0,658 1 
(A) .. .+ cl-JI 





PAttK» KM .noIrLAKDB. 



1*1 



No. 



79 



79» 



Noms de» stations. 



Alkmaar. 



Schagen 
Petten.. 



Schagen, 



SU de Kykduin.... 
Petten 



Angles sphériques. 



32°.45'. 25",047 

66. 25. 53, 017 
80. 48. 42, 328 



180°. 0\ 0",392 



88°. 2>. 9",758 

27. 17. 28, 836 
64. 40. 21, 894 



180°. 0*. 0",488 



80 



81 



Alkmaar. 



'Boom... 
Schagen 



Schagen 



76°.56'. 21",822 

45. 8. 15, 693 
57. 55. 23, 393 



Excès 
sphérique. 



ÉBM 



0",107 

0, 126 
0, 159 



0",392 



0",186 

0, 149 
0, 153 



0",488 



0",364 

0, 265 
0, 279 



MMi 



Angles reetUigtMB, 



32? .45'. 24",940 

66. 25. 52, 891 
80.48. 42, 169 



180°. 0*. 0". 



88°. 2'. 9",572 

27. 17. 28, 687 
64. 40. 21, 741 



180°. 0*. 0". 



76°.56\ 21 ",458 

45. 8. 15, 428 
57. 55. 23, 114 



180°. 0\ 0",908 



Hoorn 

JiHedenblik •••••• 



82 



Medenbtik 



Hoorn..:.... 
Enkhnizen 



38M6'. 46",093 

58.45. 27, 585 
82. 57. 47, 108 

180°. O*. 0",786 



0",908 



O",209 

0, 231 
0, 346 



70°.13'. 24",342 

54.32. 15, 118 
55. 14. 21, 075 



180°. O*. 0",535 



0",786 



0',199 

0, 169 
0, 167 



180°. 0*. 0". 



38M6'. 45",884 

58. 45. 27, 354 
82. 57, 46, 76? 



sjsMBsaa 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,7332504 3,9833139 



9,9621712 
9,9943914 



9,9997448 

9,6613532 
9,9561102 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,2122987 
4,2444489 



Distances 

en 
mètres. 



9623,074 

16301,545 
17557,940 



4,321709» 20975,170 



3,9833139 
4,2780709 



9j9886174 

9,8505256 
9,9280556 



4,3825407 

4,2444489 
4,3219789 



9623,074 
18970,156 



180°. O*. 0". 



70°.13'. 24", 143 

54. 32. 14, 949 

55. 14 20, 908 



0",535 



180°. 0*. 0". 



9,7920392 

9,9319563 
9,9967162 



9,9735983 

9,9108885 
9,9146281 



4,1778637 

4,3177808 
4,3825407 



4,2368337 

4,1741241 
4,1778637 



A («) 
24129,077 

17557,940 
20988,377 



(«) 
15061,341 

20786,472 
24129,077 



(«) 
17251,771 

(à) 
14932,210 

15061,341 



79 e . Triangle. 

(a) Difl*. + 0,020 
(*) ... — 0,080 



7»».* 

* 

Les angles à Petten 
sont conclus. 



80 e . 



(a) Dit». + 0, 




81«. 

a) Diff*. + 0,168 
} à) .,«-f 0,248 



82t. 

a) Diffe. 4- 0,247 
>) . . ..+ 0,268 



R 2 



133 



OPÉRATIONS GéoDélI«VBI ET AI TBON OHl«UEI , 



83 



84 



85 



86 



Noma des stations. 



87 



Angles sphériquea, 



HTM*. 18",729 

34. 24. 28, 948 
27. 53. 12, 874 



180°. V, 0",551 



43°.31'. 51",360 

76. 38. 47, 519 
59. 49. 23, 005 



180°. W. 1",884 



86°.38'. 2",603 

58. 28. 6, 683 
34. 53. 52, 343 



180°. 0\ 1",629 



48M3'. 57",103 

51. 18. 9, 074 
80. 27. 56, 965 



180°. 0\ 3",142 



590.59'. 58 // ,832 

86. 29. 12, 787 
33. 30. 50, 931 



180°. 0'. 2",550 



Excès 
sphénque. 



0",521 

0, 000 
0, 030 



0",551 



0",551 

0, 751 
0, 582 



1",884 



0",788 

0, 433 

0, 408 



Angles rectilignes. 



117°.42 / . 18",208 

34. 24. "28, 948 
27. 53. 12, 844 



180°. V. 0". 



43° .31'. 50",809 

76. 38. 46, 768 
59. 49. 22, 423 



180°. V. 0". 



1",629 



0",908 

0, 910 

1, 324 



3",142 



0",703 

1, 210 
0, 637 



2".550 



86° J38'. 1",815 

58. 28. 6, 250 
34. 53. 51, 935 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



9,9471163 

9,7521121 
9,6699931 



des 

distances en 

mètres. 



9,8380578 

9,9880963 
9,9367528 



180°. 0\ 0". 



48M3'. 56",195 

51.18. 8, 164 
80. 27. 55, 641 



180°. V. 0". 



59°.59'. 58",129 

86. 29. 11, 577 
33. 30. 50, 294 



180°. V. 0". 



9,9992500 

9,9306190 
9,7574824 



9,8726522 

9,8923479 
9,9939588 



4,4318381 

4,2368339 
4,1547149 



4,3927379 

4,5427764 
4,4914329 



4,5600639 

4,4914329 
4,3182963 



Dis tant 



27029,506 

17251,779 
14279,559 



24702, 

34896 
31005, 



(< 



36313,1 



(« 



31 
20811,1 



(*J 



4,5403682 34703, 



4,5600639 
4,6616748 



(< 



9,9375283 

9,9991829 
9,7420494 



4,6000202.39812, 



4,6616748 
4,4045413 



36313,11 

4588M31 







45885, 
25382,! 



83*. Triangle. 

» Diff*. -f- 1,288 
4) . . . -+- 0,775 



84«. 
(•) Diff*. + 0,711 



(*) 



■ • 



+ 0,241 



85». 

(a) Diff». + 0,200 
(à) . . . — 0,178 



86«. 
(a) Dififr. + 0,652 



(') 



+ 0,317 



(a) Difie. 
(à) . . - 



i 
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m 



No. 



Nomi des stations. 



Angles sphériques. 



SI. au Lemelerberg. 



88 



Zutphen 

Si. au BLarikerberg. 



. 



89 



SU au Lemelerberg. 

SU an Hariierberg. 
Oldenzaal 



40°.19 / . 35",851 

44. 14. 32, 185 
95. 25. 53, 781 



180°. C. 1",817 



44°.32 / . 21 ",135 

90. 49. 26, 913 
44. 38. 13, 916 



90 



SI an Lemelerberg. 

Oldenzaal 

SU i'Uleen 



180°. V. 1",964 



Excès 
sphérique. 

mmmmwmimmmÊtmm 

0",417 

0, 400 

1, 003 



Angles rectilignes. 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



1",817 



0",489 

0, 986 
0, 489 



34° .43'. 2",479 

52. 56. 8, 854 
92. 20. 50, 480 



180°. 0*. 1",813 



91 



SI. A'UUen... 

Oldenzaal 

SI de Bentheim.. 



•• 



92 



Si. A'UUen 

SU de Bentheim. 
Kirci-Hetepe .... 



1",964 



0",441 

0, 408 
0, 964 



40°. 19*. 35' ,434 

44. 14. 31, 785 
95. 25. 52, 781 



9,8110000 
9,84366411 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,4129745 

4,4456386 
9,99804571 4,6000202 



180 3 . 0*. 0". 



44°.32'. 20",646 

90.49. 25, 927 
44. 38. 13, 427 



180°. O*. 0". 



9,8459630 

9,9999551 
9,8467165 



1",813 



29°.48'. 56",893 

104. 6. 21, 369 
46. 4. 42, 605 



180°. 0'. 0",867 



76°.53'. 21",371 

48. 15. 56, 327 
54. 50. 44, 389 



180°. 0'. 2",087 



0",166 

0, 583 
0, 118 



0",867 



34° .43'. 2",038 

OrfH* DO. Of 440 

92. 20. 49, 516 



180°. 0'. 0". 



29°48'. 56",727 

104. 6. 20, 786 
46. 4. 42, 487 



180°. W. 0". 



9,7555142 

9,9019808 
9,9996355 



4,4448851 

4,5988772 
4,4456386 



Distances 

en 
mètres. 

F) 
25880,606 

(*) 
27902,212 

39812,565 



(«) 
27853,838 

(*) 
39707,918 

27902,212 



9,6965421 

9,9867034 
9,8575076 



0",850 76°.53'. 20",521 



0, 593 
0, 644 



48. 15. 55, 734 
54. 50. 43, 745 



2",087 180°. 0'. 0". 



9,9885289 

9,8728769 
9,9125421 



4,3547559 

4,5012225 
4,5988772 



4,1937904 

4,4839517 
4,3547559 



4,5599385 

4,4442865 
4,4839517 



(«) 
22633,721 

(*) 
31711,922 

39707,918 



15623,932 

30475,556| 
22633,721 



(«) 
36302,658 

(*)!• 

27815,477, 
30475,556 



88 e . Triangle. 

(«) Diff». ■+• 0,376 
(•) . . . + 0,180 



80*. 



(a) Diff». ■+• 0,306 
(6) . . . + 0,481 



90«. 



(a) Difl». ■+- 0; 
(*) . . . + o,: 



91«. 



(a) Diff». + 0,111 
(6) ...-+- 0,358 



92 e . 

«Diff». 4- 0,558 
. . . + 0,487 






•j* 
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OPÉRATIONS OÉOOélIQUES ET ASTRONOMIQUES, 



No» 



93 



94 



95 



Noms des stations. 



Schagen 



Ootterland. 

SU de Kjfkduin.... 



Schagen 



Medenblih ., 
Ootterland, 



Medenblih 



Stavoren.»., 
Ootterland, 



Medenblih 



96 



Enkhvizen. 
Stavoren ... 



97 



Stavoren 



Enhhuizen 
Urh 



Angles sphénques. 



57°. 6'. 19",855 

54. 34. 35, 233 
68. 19. 5, 783 



180°. 0'. 0",871 



52°.13'. 27",884 

66. 13. 3, 990 
61 . 33. 29, 025 



180°. O*. 0",899 



74°.28'. 4",814 

48. 8. 49, 527 
57. 23. 6, 621 



Excès 
sphérique. 



0",279 

0, 273 
0, 319 



Angles reetilignes. 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



0",871 



0",280 

0, 319 
0, 300 



0",899 



57°. &. 19",576 

54. 34. 34, 960 
68. 19. 5, 464 



180°. 0'. 0". 



52°.13'. 27",604 

66. 13. 3, 671 
61. 33. 28, 725 



180°. 0\ 0". 



180°. O*. 0",962 



66°. 7'. 39",746 

71. 43. 29, 980 
42. 8. 51, 003 



0",378 

0, 282 
0, 302 



74°.28'. 4",436 

48. 8. 49, 245 
57. 23. 6, 319 



9,9241093 

9,9110984 
9,9681325 



9,8978553 

9,9614610 
9,9441368 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Dis tances 

en 

mètres. 



4,2910818 

4,2780709 
4,3351050 



0",962 



0",248 

0, 272 
0, 209 



180°. O*. 0",729 



45°.51'. 4",805 

89. 42. 25, 067 
44. 26. 31, 201 



0",729 



180°. O*. 0". 



66°. 7'. 39",498 

71.43. 29, 708 
42. 8. 50, 791 



180°. W. 0". 



0",267 

0, 533 
0, 273 



180°. 0\ 1",073 1",073 



45°.51 / . 4",538 

89. 42. 24, 534 
44. 26. 30, 928 



9,9838430 

9,8720741 
9,9254731 



4,2714993 

4,3351050 
4,3177808 



W 
19547, 

18970,11 
21632,411 



9,9611596 

9,9775233 
9,8267489 



180°. V. 0". 



9,8558425 

9,9999943 
9,8452134 



4,3832684 24169» 

4,2714995 
4,3248985 



(• 
18685, 

21632,411 

20786,' 



M 



4,3065348 

4,3248985 
4,1741241 



(< 



4,3191639 20852, 



4,4633157 
4,3085348 



29061, 
20348, 





(• 



93 e . Triangle. 

(a) Diff». + 0,687 
(e) ...-+- <M69 



94«. 

(a) Difle. — 0,704 
(*) . . . + 0,431 



05«. 

(a) Diffc + 0,140 
(«) ... — 0,236 



90*. 

(a) DÛT». + 0,458 
(«) . . . + 0,366 



9T«. 



(a) Difi*. 



(a) Difl*. + 0,513 
- 0, 
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N«. 



98 



u 



99 



Noms des stations. 



Stavoren 



Urk 

Lemmer, 



Urk 



Blokzyl. 
Lemmer. 



Campen, 

Blokzyl. 
UrÂ 



Campen, 

Meppel. 
Blokzyl. 




Campen* 



Angles spherique*. 



47°.22'. 35",387 

53. 59. 13, 110 

78. 38. 12, 799 



180°. 0'. 1",296 



52°,21'. 2",584 

53.59. 39, 564 
73.39. 18, 982 



180°. (y. 1",130 



71°.19 / . 44",083 

64. 45. 30, 166 
43. 54. 46, 872 



Excès 
sphérique. 



0",373 

0, 382 
0, 541 



1 ",296 



0",353 

0, 342 
0, 435 



180°. 0'. I'.',l21 



•MM*! 



SU au Lemelerberg. 
Meppel. 



41°. 0'. 57",629 

SI. 45. 57, 731 
87. 13. 5, 397 



180°. 0\ 0",757 



55°.38'. 41 ',461 

43. 17. 7, 626 
81. 4. 12, 658 



180°. 0\ l.",745 



1",130 



O?',405 

0, 383 
0, 333 



1",121 



Angles rectiUgnes. 



47°.22 / . 35",014 

53. 59. 12, 728 
78. 38. 12, 258 



180°. 0'. 0". 



53?41V. 2",231 

53. 59. 39, 222 
73.39. 18,. 547 



180°. (T. 0", 



71°.19\ 43",678 

64. 45. 29, 783 
43. 54. 46, 539 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,8667705 

9,9078853 
9,9014023 



9,9079258 
9,9820836 



180°. 0\ 0". 



4,3386839 

4,3797987 
4,4633157 



4,3293534 

4,3386837 
4,4128415 



9,9765002 

9,9564166 
9,8410868 



0",187 

0, 201 
0, 369 



0",757 



0",520 

0, 463 
0, 762 



lf ,745 



41°. (T. 57",442 

51. 45. 57, 530 
87. 13. 5, 028 



180°. 0\ 0". 



55°.38'. 40',941 

43. 17. 7, 163 
81. 4. 11, 896 



9,81 7 0820 

9,8951404 
9,9994879 



4,4128415 

4,3927379 
4,2774081 



Distances 



en 
mètres. 



(«) 
21811,415 

(*) 
23977,217 

29061,3401 



(*1 
21347,810 

(*) 
21811,405 

25872,684 



180°. o\ o". 



9,9167456 

9,8360910 
9,9947036 



4,1993497 

4,2774081 
4,3817556 



25872,684 

W 
24702,328 

18941,226 




4,4624102 



4,3817556 
4,5403682 



15825,218 

18941,226 
24085,4 



29000,813] 

(*) 
24085,494 

34703,124 



I 



98°. Triangle, 
(a) Diff». + 0,475 



(a) Diffe. — 0,030 
(à) . . . + 0,050 



100*. 

(a) Diff«. — 0,081 
(à) . . . — 0,389 



101*. 

(a) Diffi». + 0,010 
(*) ... — 0,026 



100e. 

(a) Diff». + 0,508 
ià) . . . + 0,001 



» 
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OPÉRATIONS GÉoDÉilQUEi ET ASTRONOMIQUES, 



N»i 



Noms des stations. 






103 



Meppel 



Angles sphériques. 



101 



SU aa Lemelerberg. 
Beilen 



Si. aa Lemelerberg, 



105 



106 



Coeverden. 
Beilen 



Si. au Lemelerberg. 



Si. A'Ulten. 
Coeverden .< 



Coeverden 

Si. i'Ulten 

KLrch-Hetepe , 



98°.32'. 55",295 

40. 10. 25, 197 
41. 16. 41, 564 



Execa 
sphérique. 



Angle* rectilignes, 



180°. 0'. 2",056 



37°.21'. 58",644 

98. 17. 5, 222 
44.20. 58, 182 



180°. 0\ 2",048 



34°.46'. 29",063 

69.40. 24, 147 
75. 33. 8, 194 



180°. 0\ 1",404 



55M4'. 37",811 



91. 16. 27, 109 0, 698 
33. 28. 56, 393 0, 299 

180°. 0'. 1",313 1",313 



Si. ; an Kykduin.... 



107 



1",206 

0, 421 
0, 429 



2",056 



0",432 

1, 198 
0, 418 



2",048 



0",38l 

0, 479 
0, 544 



1",404 



0",316 



Ootterland 
Ootteinde... 



61°.54'. 36",796 

55. 1. 16, 847 
63. 4. 7, 140 



180°. V. 0",783 



0",266 

0, 248 
0, 269 



0",783 



98°.32'. 54" ,089 

40. 10. 24, 776 
41. 16. 41, 135 



Logarithme* 
de* sinus 
de* angles. 



180°. O*. 0". 



3I°£V. 58",212 

98. 17. 4, 024 
44. 20. 57, 764 



180°. O*. 0". 



34°.46 / . 28",682 

69. 40. 23, 668 
75. 33. 7, 650 



180°. 0\ 0". 



55M4'. 37",495 

91. 16. 26, 411 
33. 28. 56, 094 



180°. 0*. 0". 



9,9951483 

9,8096304 
9,8193559 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres* 



4,6382026 43471 



9,7831219 

9,9954443 
9,8444970 



9,7561414 

9,9720764 
9,9860436 



9,9146523 

9,9998926 
9,7416861 



61°.54'. 36",530 

55. 1. 16, 599 
63. 4. 6, 871 



180°. V. 0". 



9,9455721 

9,9134774 
9,9501454 



4,4526847 
4,4624102 



4,4258802 26661 



4,6382026 
44872553 



4,2713203 18677, 



4,4872553 
4,5012225 



4,4442865 2781 



4,5295268 
4,2713203 



4,2865085 

42544138 
4,2910818 



mettes* 



(■ 



28358,1 
,29000,81 



43471: 
30708, 






31711 



18877, 



103». Triangle. 

(a) Diff*. + 0,570 
(à) . . . -f. 0,431 



104°. 

(a) Difi\ + 0,688 
{b) . . . + 0,390 



105 e . 

(a) Diff«. + 0,513 
1*5) ... + 0,157 



10<K 

(a) Diffe. + 0,465 
(6) . . . + 0,868 



107-. 



(a) Diflfr. 



• • 
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N 



ot 



Nonu des stations. Angles sphériqaes. 



108 



Ooiteinde. ............ 

Ootterland. .......... 

SU du Roibezand.. 



109 



110 



Oâsterland 

Stavoren 

Si. do Robbezand.. 



60. 50. 6, 007 
65. 5. 44, 701 



Excès 
sphérique. 



Angles reetilignes. 



54°. 4'. 10" ,029 ft',233 54°. 4'. 9",796 9,9083393 4,2372347 



0, 244 60. 50. 5, 763 
0, 260 65. 5. 44, 441 



180°. 0'. 0",737 0",737 180 8 . 0'. 0" 



Ooêteinde 



70°.37'. 26",267 // ,364 70°.37'. 25",903 



41. 27. 21, 887 
67. 55. 12, 842 



180°. 0\ 0",996 0",996 180*. 0\ 0". 



111 



SU du Roèèexand..] 69. 21. 32, 199 
FI. an Vlieland..... 40. 53. 57, 165 



R an Vlieland..... 47M1'. 31 ",942 



9. du RoUezand.. 
Harlimgue ............ 



112 



180°. V. 1",175 1",175 



0, 284 
0, 348 



69\44'. 31",811 0",421 69°.44'. 31",390 



0, 420 
0, 334 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



Distances 

en 
mètres. 



41. 27. 21, 603 
67. 55. 12, 494 



9,9411233 4,2700187 
9,9576131 4,2865085 



67. 44. 38, 584 
65. 3. 50, 822 



180°. 0*. l",348 



0",403 

0, 481 
0, 464 



1",348 



9. do Robbezand.. 89°.52 y . 50",674 



Stavoren.., 
Harlingue 



41.18. 52, 561 

48. 48. 18, 108 



180°. 0\ 1",343 



0*',670 

0, 337 
0, 336 



69.21. 31, 779 
40. 53. 56, 831 



180°. 0*. 0". 



47M1'. 31",539 

67. 44. 38, 103 

65. 3. 50, 358 



180°. 0\ 0". 



9,9746779 

9,8208873 
9,9669208 



4,3910255 

4,2372349 
4,3832684 



(«) 
17267,708 

(*) 
18621,673 

19342,313 



9,9722692 

9,9711860 
9,8160617 



9,8654807 

9,9663766 
9,9575010 



89°.52\ 50",004 9,9999991 4,5145344 



41.18. 52, 224 

48. 48. 17, 772 



1",343 180°. 0\ 0". 



4,4262262 

4,4251430 
4,2700187 



4,3342053 

4,4351012 
4,4262262 



9,8196701 
9,8764902 



4,3342054 
4,3910265 



24605,117 

(*) 
17267,716 

24169,540 



■I 



(«) 

26682,480 

26616,013 
18621,673 



21587,644] 

<*> 
27233,356 

26682,4801 



32699,1 

21587,< 
24605,1171 



106*. Triangle. 

(«) Dift>. + 1,221 
(*) . . . + 1,100 



109*. 



(a) Diff». 
(*) • • • 



+ 0,289 
■+• 0,244 



110*. 

(«) Diff.. ■+• 0,674 
(o) ...•+■ 0,982 



111*. 



• • 



>. — 0,161 
. + 0,706 



112*. 

(a) DiS*. + 0,355 
($) . . . + 0,230 



138 



OPÉRATIONS GKOJlilIQUEI ET A8TRONOIIQ0KS, 



No* Noms des itationi. Angles tphériqaei. 



113 



114 



Stavoren .., 

SneeA 

Hmrlingue, 



115 



Stavoren 

Lemmer.* 

SneeA..... 



Lemmer 

Olde-Holtpade. 
SneeA 



83. 32. 35, 824 

52. 25. 8, 948 



Excè« 

# 

•phériqae. 



180°. 0'. 1",495 ; 1",495 180°. C. 0". 



49°.4fy. 8 ",107 ;0",363 49°.40'. 7 ",744 9,8821352 4,3244859 21109, 



70.21. 0,707 
59. 58. 52, 391 



180°. 0'. 1",205 a",205 180°. 0\ 0". 



85°.46 / . 22",901 0",585 85°.46". 22",316 9,9988170 4,4841091 



116 



117 



Lemmer. 

Blokzçl ....... 

Olde-Holtpade 



Blokzyl 

Meppel ................ 

Olde-Holtpade 



43. 40. 24, 847 
50.33. 13, 508 



70. 8. 37, 614 
58. 16. 18, 773 



54. 55. 25, 607 
41. 11. 27, 916 



0, 673 
0, 418 



Anglei rectiligiM 



Logarithme 

des 

■ . diitmncei « 

des angle.. . ^ 



Logariduei 
des ainua 



44°. 2'. 16",723 : // ,404 44°. X. 16",319 9,8420683 4,3593664 



83. 32. 35, 151 
52. 25. 8, 530 



10, 451 
», 391 



0, 334 
0, 337 



180°. 0'. 1",256 1",256 180°. W. 0". 



0, 372 
0, 321 



180°. 0\ 0",998 0",998 180°. 7 . 0". 



9,9972363 
9,8989950 



4,5145344 
4,4162931 



26079,1 



70.21. 0,256 
59. 58. 52, 000 



43.40. 24, 513 
50.33. 13, 171 



9,9739424 
9,9374480 



9,8391937 
9,8877410 



51°.35'. 4" ,611 0",305 51 °.3 5". 4", 306 9,8940533 4,2937057 1 



70. 8. 37, 242 
58. 16. 18, 452 



83°.53'. 7 ",259 0",354 83°.53'. 6",905 9,9975220 4,3782686 238 



0, 214 
0, 214 



180°. 0'. /, ,782 // ,782 180°. 0>. 0". 



54. 55. 25, 393 
41. 11. 27, 702 



4,4162931 
4,3797987 



4,3244858 
4,3730331 



(' 



20079b 
33977,21 



9,9733807 
9,9297010 



4,3730321 

4,329353* 



9,9129591 
9,8186031 



21947, 



4,2937057 l 
4,1993497 1W25 



113 e . Triangle. 

(a) Diff*. + 0,305 
(6) . . . + 0,210 



114». 

(a) DÛT». + 0,405 
(à) . . . + 0,312 



115*. 

(«) Diff*. + 0,016 
(*) . . . — 0.275 



116*. 

(a) Diff*. -f- 0,332 
(*) . . . + 0,239 



. 117*. 



(m) DiS*. 



. • 



ad 
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118 



119 



120 



Noms des stations. 



Olde-Holtpade 



MeppeL 
Beilen.* 



F. au Vlièland. 



Har lingue 
Midsland.* 



Har lingue 



Midftand 
Bal fu m 



•. \ • • 



Angles sphériques. 



SJBKHHBBS 

Excès* 
sphérique. 



59 .3ÎK. 40",908 

73-41. 28, 709 
46. 38. 52, 028 



180°. 0*. L",645 



62°.30 / . 2",333 

40. 1. 13, 429 
77. 28. 45, 334 



180°. 0*. 1",096 



51°.37'. 33",370 

83.39. 34, 117 
44. 42. 54, 227 



180°. (T. 1",714 



Har lingue 



50°.58': 17 // ,328 



0",525 

0, 641 
0, 479 



1",645 



// ,345 

0, 307 
0, 444 



1" 9 096 



0",476 

0, 771 

0, 467 



1/',714 



// ,491 

0, 774 
0, 482 



WJ»? 1&",837 

82. 47. 14, 461 
46. 14.: 28, 702 



9,8903266 

9,9965498 
9,8586930 



4,4372842 

4,5435074 
4,4056506 




I 



, *- -î i 



Angles reetilignes. 



59°.39 / . 40",383 

73.41. 28, 068 
46.38. 51, 549 



180°. W. 0". 



62°.30 / . 1",988 

40. 1. 13, 122 
77. 28. 44, 890 



180°. (ï. 0". 



51°.37'. 32",894 

83. .39. 33, 346 
44.42. 53, 760 



180°iJ0\ // . 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



B9H* 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



9,9360378 

9,9821635 
9,8616215 



9,9479311 

9,8082509 
9,9895464 



9,8943011 

9,9973351 
9,8473135 



4,4526849 

4,4988106 

4,3782686 



4,3934859 

4,2538057 
4,4351012 



4,4404735 

4,5435075 
4,3934859 



maern 



Distances 

en 

mètres. 



(•) 

28358,607 

31536,287 
23892,882 



(«) 
24741,911 

(*) 
17939,308 

27233,356 



27572,332 

, <*> 
34954,856 

24744,911 



(«) 
27370,588 

(*) 
34954,848 

25447,817 



S 2 
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OPERATION* OBOD£sI«UBS IT A>TBONOMI«tJEt, 



N~ 



123 



124 



125 



126 



127 



Noms des stations. 

BBBBBBBBBBBBMBMB^BBBBBBiBBBBB^BBaM 

Sneek 

DracAten 

Leeuicarden*...:...* 

Sneek ». 

Olde-Holtpade 

DracAten 

DracAten • 

Olde-Holtpade 

Oosterwolde 

Olde-Holtpade 

Beilen 

Oosterwolde 

Leeuurarden. 

DocAum... 

Ballum 



123*. Triangle. 

» Diff». •+■ 0,337 
;«> ... — 0,405 



Angles sph&iques. 



49°.30 / . 40",188 

42. 52. 58, 382 
87. 36. 22, 671 



180*. 0'. 1",241 



45°.36'. 7",492 

67.51. 54, 120 
66. 32. 0, 083 



0",324 

0, 322 
0, 595 



1",241 



180°. O'. i",695 



53'.55'. 22",331 

47. 48. 58, 594 
78. 15. 39, 947 



180°. O*. 0",872 



4P.31'. 14",842 

37. 37. 23, 336 
100. 51. 22, 857 



180°. 0'. 1",035 



59°.23'. 59",372 

76. 34. 3, 079 
44. 1. 58, 714 



180°. O*. 1",165 



0",498 

0, 603 
0, 594 



1",695 



0",258 

0, 253 
0, 361 



0",872 



tt",l95 

0, 199 
0, 641 



1",035 



0",353 

0, 472 
0, 340 




Angle* rectilignes. 



Logarithmes 

de. sinus 

des angles 



490.30'. 39",864 

42. 52. 58, 060 
87. 36. 22, 076 



180°. 0*. 0". 



45° .36'. 6",994 

67. 51. 53, 517 
66. 31. 59, 489 



180°. 0'. 0". 



53\55'. 22",073 

47. 48. 58, 341 
78. 15. 39, 586 



1",165 



180°. 0\ 0". 



41°.31'. 14",647 9,8214426 



37. 37. 23, 137 
100. 51 . 22, 216 



180°. O'. 0". 



9,8811168 

9,8328287 
9,9996207 



9,8540000 

9,9667506 
9,9625071 



9,9075319 

9,8698150 
9,9908202 



9,7856603 
9,9921571 



59°.23\ 59",019 

76. 34. 2, 607 
44. 1. 58, 374 



180°. (ï. 0". 



des 

distances en 

mètres. 



4,3698487 

4,3215606 
4,4883526 



4,3756020 

4,4883526 
4*4841091 



4,2923137 

4,2545968 
4,3756020 



4,3280961 

4,2923138 
4,4988106 



m 



(«) 

23431,19 

20968,17! 
30785, 



(«) 
23746,627 

30785,949 
30486,607 



9,9348718 

9,9879533 
9,8420292 



4,3842026 

4,4372841 
4,2913600 



19602,600 


17972,016 

23746,627 



21286,100 

(*î 
19602,604 

31536,287 



(-) 
24221,583 

(') 
27370,581 

19559,600 



124«. 

(•) Difi*. — 



• • • 



0.173 
0.451 



126». 

(a) Difft. — 0.254 
(6) . . . + 0.205 



126*. 

(a) Diflfc + 0.412 
(5) . . . + 0,204 



127«. 



(a) Diffe. 



2,578 
3.0» 



FAITS! feN HOLLANDE* 



141 



il 



N<» 



Noms des stations. 



Angles sphénques* 



Leemwarden* 

Drackten ..., 
Doekmm ...... 



129 



130 



Dockum ............... 

Hornhmizen ♦.. 

Schitrmonnik-oog . 



72°. 6'. 30",i67 

46. 53. 20, 912 
61. 0. 10, 024 



180°. W. 1",103 



sphérique. 



lies 



0",419 



Angles rectilignes. dès sinus 

des angles. 



72°. 6'. 29",748 



0, 323 46. 53. 20, 589 



0, 361 



131 



Dockum...... 

Qroningue... 
Hornkuizen, 



41°.35'. 39",856 

53. 11. 7, 362 
85. 13. 13, 632 



180°. C 0",850 



1",103 



(ï ',224 

0, 231 
0, 395 



33°. 6'. 10",258 

35. 48. 56, 376 
111. 4. 54, 754 



Dock**.... 

Drackten ., 
Qroningue, 



Oeeterwolde 

132.' Qroningue... 
Drackten*... 



180°. C. 1",388 



0",850 



61. 0. 9, 663 



180°. C 0". 



9,9784721 

4,8633418 
9,9418305 



dei 

distance* en 

mètres. 



4,4064903 
4,2913600 



Distances 

en 
mètres. 



25497,071 
19559/ 



. 



4P.35'. 39",632 

53. 11. 7, 131 
85. 13. 13, 237 



0",162 

0, 143 

1, 083 



180°. V. 0". 



9,8220715 

9,9034033 
9,9984871 



4,3698487 123434,1. 



1",388 



57°. 1'. 51",806 

83. 33. 17, 969 
39. 24. 52, 397 



180°. V. 2",172 



81°.54'. 17",047 

31. 52. 44, 040 
66. 13. 0, 323 



0",618 

0, 972 
0, 582 



2",172 



180°. 0\ 1",410 



0",602 

0, 374 
0, 434 



33°. 6'. 10",096 

35. 48. 56, 233 
111. 4. 53, 671 



180°. 0*. 0". 



57°. l'.51",188 

83. 33. 16, 997 
39. 24. 51, 815 



9,7373063 

9,7672886 
9,9699139 



4,2219737 
4,3033055 



16671,461 
20105,1 



4,3983893 25025,881 



180°. œ. 0". 



9,9237433 

9,9972464 
9,8027221 



4,3684070 

4,3983893 
4,6010146 



81°.54'. 16 ,/ ,445 

31. 52. 43, 666 
66. 12. 59, 889 



1",410 



180°. 0'. 0". 



9,9956505 

9,7227359 
9,9614575 



4,5275115 

4,6010146 
4,4064903 



(«) 
23356,451 

25025,88lf 



4,5275119 

4,2545973 
4,4933189 



33690,81 

(*)J 
39903,8: 

25497,074 



33690,846? 

(*) 
17972,0371 

31140,021 






128*. Triangle. 

il DifP. — 0,960 
» . 1,310 



129*, 

» Dift*. — 0,751 
*) ... — 0,919 



130». 

Diâ%. — 0,021 
... — 1,119 



131*. 



• • • 



1,631 
1.619 



132 e . 



(a) Difi*. — 
(6) * 



0,424 
0.518 



S 3 



143 



OPÉRATIONS oeodesiques ET astronomiques , 



0",254 

0, 353 
0, 283 



40. 37. 31, 420 
55. 2. 29, 397 



180°. C. Oï',918 



69*.50'. 24",548 

58. 47. 24, 429 
51.22. 12, 217 



O",890 



0",416 

0, 248 
0, 254 




Angles reetilignes. 



Logarithmes 

des sinus 

des angles. 



55°. 1'. 8",244 

77. 8. 25, 802 
47. 50. 25, 954 



180°. 0'. 0". 



43°. 57'. 31",185 

75. 31. 37, 328 
60. 30. 51, 487 



180°. 0\ 0". 



U',918 



0",430 

0, 398 
0, 366 



180°. 0\ 1",194 



30°.14'. 27",108 

52. 40. 49, 289 
97. 4. 44, 333 



180°. 0'. 0",730 



l',194 



0",168 

0, 140 
0, 422 



O",730 



84M9'. 59",685 

40.37. 31, 172 
55. 2. 29, 143 



180°. W. 0". 



69°.50'; 24", 118 

58. 47. 24, 031 
51.22. 11, 851 



9,9134651 4,4178156 



9,9889684 
9,8699821 



9,8414466 4,2297846 



9,9859946 
9,9397581 



9,8136542 
9,9135842 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,4933189 
4,3743326 




26170,71! 

311 

23677,1 



4,3743326 
4,3280961 



9,9978728 4,4140039 



4,2297853 
4,3297153 



(< 
16974,01 

23677,321 
21286,11 



M 

25942,1 

1697< 
21365^11 



9,9725426 4,4094994 



180°. 0'. 0". 



30°.14\ 26 ",940 

52.40. 49, 149 
97. 4. 43, 911 



180°. 0"; 0". 



9,9321052 
9,8927585 



9,9005120 
9,9966769 



4,3690620 
4,3297153 



9,7021164 4,1313197 13530, 



4,3297153 

44258802 



25674, 

(»] 
23391 

21365,611 



21 
26661, 







(a) Difi>. + 0,411 
(«) . . . + 0,429 



(a) Diffe. -+- 0,900 
{6) . . . + 0,993 



135e. 



(a) Diff*. 
(«) ... 



186».."? 
(4) Dift*. -+. 0,346 



(a\ Diffe. 
(*) • • • 



I1ITEI ■* BOLLAKDB. 





N« 


Noms des testions. 


Angles sphériques 


Excel 
spherique. 


Angles rectilignes. 


Logarithmes 
«les .sinus 

dus angles. 


Logarithmes 

des 
distances en 


Distances 






137 




4l°.32 / . 40",205 

88. 3. 4, 949 
50. 24. 10, 016 


0",311 

0, 580 

0, 309 


41°.32'. 39",894 

88. 3. 4, 369 
50.24. 15, 737 


9,8216448 

9,9997487 
9,88680Zâ 


4,3043326 

4,4824365 
4,3694953 


20152,669 

m 

30309,42) 
23415,059 






Uitiuizer~Mede. ... 








180°. 0\ 1",200 


, 1 ",200 


180°. 0'. 0". 






IIS 




59°. 2'. 8",459 

60. 3G. 32, 861 
60. 21. 19, 873 


0",394 

0, 399 
0, 400 


59°. 2'. 8",065 

60.36. 32, 462 
60.21. 19, 473 


9,9332275 

9,0101632 
9,9390749 


4,3625596 

4,3694953 
4,3684070 


w 

23014,090 

23415,059 
23356,459 












ffithmzer-Mede..,. 






180°. 0'. 1",193 


1",193 


180°. 0'. ". 








jttrirtutiif'wfc— ■ 


86°. 23'. 53",304 

28. 29. 59, 057 
65. 6. 8, 348 


0",329 

0, 182 

0, 198 


86°.23'. 52",975 

28. 29. 58, 875 
65. 6. 8, 150 


9,9991412 

9,6786585 
9,9576363 


4,4040645 

4,0835818 
4,3625596 


25355,052 

sa 

12122,204 
23044,090 






Holieierdcn 






180°. 0'. 0",709 


0",709 


180°. 0\ 0". 








42°.39'. J",273 

57.21. 33, 620 
79. 59. 26, 403 


0',359 

0, 387 
0, 550 


42°.39'. 0",9I4 

57.21. 33, 233 
79. 59. 25, 853 


9,8309230 

9,9253476 
9,9933388 


4,3096399 

4,4040645 

4,4720557 


(«) 
20400,456 

<») 
25355,052 
29652,113 






















180°. 0\ 1",296 


1",296 


180°. 0'. 0". 








27°.57'. 28",353 

49. 14. 18, 927 
102. 48. 14, 070 


0",274 

0, 191 

0, 885 


27°.57'. 28",079 

49. 14. 18, 736 
102.48. 13, 185 


9,6710072 

9,8793450 
9,9890649 


4,2637179 

4,4720557 
4,5817756 


M 

18353,459 

m 

29652,113 
38174,700 






Oiutteedde 










180°. 0'. 1",350 


1",350 


180°. 0'. 0". 




137*. TWangle. 

Dift>. — 0,019 
, ... — 0,050 


138c. 

(a) DiffV. -+- 0,505 
(4) . . . + 0,237 


130». 

(a) DiftV -f 0,682 
(6) . . . + 0,319 


140=. 

(a) DUT'. + 0,102 
(à) . . . — 0,496 


141*. 

fa) Dîffe. _|_ 0,659 
(*) . . . + 0,006 





144 



PERAT10KB GEODEal^CEa ET AITRONOHIQUES, 



N?» 



142 



143 



143 



Noms de* station*. 



Groningue, 



Rolde 

Onttwedde 



Rolde, 



Sleen ........ 

Onttwedde. 




*• 



Anglee aphériquea. 



45°.19 / . 59",245 

91. 24. 16, 150 
43. 15. 46, 413 



180°. 0*. 1",808 



75°.53'. 56",254 

53. 43. 58, 738 
50.22. 6, 746 



180°. 0\ 1",738 



CW«*«................... 92° .42'. 34",726 



■phérique, 



Angle* rectiligne*. 



0",440 
0, 928 



45°.19 / . 58",805 

0, 928 91. 24. 15, 222 
0, 440 43. 15. 45, 973 

1",808 180°. C. 0". 



Logarithme* 

de* ainu* 

de* angles. 



9,8519945 

9,9998695 
9,8359095 



ta 



Logarithme* 

dea 

diataneea en 

mètres. 



4,4339006 

4,5817756 
4,4178156 



27158,171 

(*] 
38174,: 

26170,711 



0",699 

0, 523 
0, 516 



75°.53'. 55 ',555 

53. 43. 58, 215 
50. 22. 6, 230 



1",738 



143 



Sleen ........ 

Onttwedde. 



Gieten 



35. 34. 5, 729 
51. 43. 20, 786 



180°. 0*. 1",241 



0",582 

0, 245 
0, 414 



Onttwedde ........... 

Cloitre ter Apel... 



42».58'. 31",725 

88. 32. 29, 441 
48.28. 59, 672 



180°. 0*. 0",838 



r',241 



180°. V. 0". 



9,9867120 

9,9064792 
9,8865818 



92°.42'. 34 ",144 

35. 34. 5, 484 
51. 43. 20, 372 



180°. 0'. 0". 



0",193 

0, 419 
0, 226 



UitAnizer-Mede.... 



144 



Pileum., 
Borkum 



77° AX. 52",025 

43.41. 50, 457 
58. 35. 18, 766 



180°. 0'. 1",248 



0",838 



0",512 

0, 320 
0, 416 



r',248 



42°.58'. 3l",532 

88. 32. 29, 022 
48. 28. 59, 446 



9,9995142 

9,7646777 
9,8948795 



4,5141341 32668,87 

4,4339013 27158,218| 
4,4140099 2504 





4,5141341 32668,87 



4,2792976 
4,4094994 



1902M1 
25674, 



180°. O*. 0". 



77°.42'. 51",513 

43.41. 50, 137 
58. 35. 18, 350 



180°. 0*. 0". 



9,8335835 

9,9998593 
9,8743433 



9,9899385 

9,8393824 
9,9311759 



4,2385378 1731 



4,4048136 
4,2792976 



4,4548886 

4,3043325 
4,3981280 



IMflMll 



<< 



2011 
24895,: 




1 



FAITfil IN HOLLOD8. 



145 



No. 



145 



146 



Noms des stations. 



Uitkuizer-Mede .... 
Hohoterien 



Piltum 



••••••••••*••••• 



Holwierde», 

Embden ..... 
Piltum....... 



147 



148 



149 



Holteierden 

JURdwolde... 
Embden...... 



JtUdwolde. 

Leer ........ 

Embden...., 



Mêdwolde.. 

Onttwedde 
Leer......... 



Angles sphériqnes, 



47°.28'. 49",849 

101. 22. 36, 812 
28. 8. 33, 910 



180°. V. 0",571 



44°.50'. 28",4Ô1 

56. 8. 42, 846 
79. 0. 49, 514 



180°. ©\ 0",761 



65°.41'. 20",036 

61. 16. 42, 779 
53. 1. 58, '243 



180°. V. 1",058 



48°. V. 53 // ,426 

50. 51.. 45, 750 
81. 0. 22, 019 



Exci» 

sphériqne. 



0",©74 

0, 385 
0, 112 



0",571 



0",214 

0, 228 
0, 319 



0",761 



0",372 

0, 355 
0, 331 



1",058 



Angles rectSignes. 



47°.28'. 49",775 

104. 22. 36, 427 
28. 8. 33, 798 



180°. ©\ 0". 



44°.50 / . 28",187 

56. 8. 42, 618 
79. 0. 49, 195 



180°. W. 0". 



65° AV. 19",664 

61. 16. 42, 424 
53. 1. 57, 912 



180°. 0\ W. 



0",310 

0, 319 
0, 566 



180°. O'. 1",195 



90°.25'. 36 ',105 

57. 55. 4, 976 
31. 39. 20, 311 



180°. 0\ 1",392 



1",195 



0",553 

0» 343 
0, 496 



48°. 7'. 53",116 

5a 51. 45, 431 
81. 0. 21, 453 



Logarithmes 
des sinus 
des angles. 



9,8674954 

9,9861820 
9,6736378 



9,8482777 

9,9193184 
9,9919667 



9,9596722 

9,9429825 
9,9025355 



Logarithmes 

des 

distances en 

mètres. 



4,2774394 

4,3961260 
4,0835818 



4,2063979 

4,2774386 
4,3500869 



180°. 0'. 0". 



90°.25'. 35",552 

57. 55. 4, 633 
31. 39. 19, 815 



9,8719684 

9,8896573 
9,9946271 



4,3667766 

4,3500869 
4,3096399 



l ,/ ,392 180°. V. 0", 



9,9999880 

9,9280312 
9,7200027 



4,3490877 

4,3667766 
4,4717464 



4,5437032 

4,4717464 

4,2637179 



18942,591 

24895,791 
12122,2041 



16084,141 

18942,556 
22391,693 



(«I 
23268,943 

(*) 
22391,693 

20400,456 



22340,231 

23268,943| 
29631,007 



(«) 
34970,608 

(*) 
29631,007 

18353,459 



145*. Triangle. 

(«) Difi*. -f- 0,956 
(6) . . . + 1,599 



146*. 

(a) Di* 0,068 

(*) . . . + 0,460 



147*. 

(a) Diff*. — 0,067 
(*) . . . 4- .0,177 



148*. 

(a) DUT*, -f- 0,975 
{6) . . . -f- 0,384 



149*. 



• • • 



0,768 
0,715 



146 



OPÉRATIONS QÛODàMtqVUU ET ASTRONOMIQUE!, 



No. 



Noms des stations* 



Angfos sphériques. 



151 



Piltum M 

Hoge 



05°.45'. 8' ',209 



Excès 
sphérique. 



0",450 



47. 25. 4(3, 277 0, 171 



152 



154 



Hoge.... 

Embden 
Aurici.. 



Embden.. 

Leer ....... 

Auricà.... 



••m*. ....... 



jlurtoA 

Leer 

SI à 8traUolt ..... 



SU & StrmAMt..... 

Leer 

Weetertieie 



36.49. 6, 260 



180°. 0'. 0",806 



52°.29'. 35",549 

46. 42. 34, 529 
80. 47. 50, 986 



180°. 0'. 1",064 



75 MO 7 . 36",086 

50. 40. 46, 837 
53. 38. 38, 263 



180°. W. 1",186 



47°.58'. 50",834 

34.49. 20, 145 
97. 11. 49, 808 



180°. 0\ 0",787 



96°.27'. 12",091 

44. 59. 3, 415 
38. 33. 45, 646 



0, 185 



0",806 



Angles netiligsm. 



Logarithmes 
4m ainiM 
des angles. 



05°.45'. 7",8I9 

47. 25. 46, 106 
36. 49. 6, 075 



0",308 

0, 300 
0, 456 



1",064 



0",474 

0, 353 
0, 359 

1",Ï86~ 



0",160 

0, 174 
0, 453 



0",787 



180°. 0'. 0". 



taPJ&. 35",241 

46. 42. 34, 229 
80.47. 50, 530 



180°. 0\ 0". 



75°.40 / . 35",612 

50. 40. 46, 484 
53. 38. 37, 904 



180°. O*. 0". 



47*.58'. 50",674 

34. 49. 19, 971 
97. 11. 49, 355 



180°. 0*. 0". 



180°. 0'. 1",152 



0",654 

0, 246 
0, 252 



96°.27'. 11",437 

44. 59. 3, 169 
38.33. 45, 394 



9,9978077 



Logarithme. 

des 

distances en 

mètres. 



9,8671404 



4,4265757 
4,2959084 



9,7776299 



4*2063979 14084,1 



9,8994266 

9,8620637 
9,9943739 



9,9862855 

93865245 
9,9059836 



4,3316284 

1i?*M9ffM 
4,4265757 48703 



4,4293896 



:v-; •-, 



4,33 
4,3490877 



Distani 



26703,! 
1*74 



« 



21499,! 



(»] 



9,8709420 

9,7566604 
9,9965618 



4^037668 201: 

4,1894852 
4,4293806 J0B77 



1",152 



180°. 0\ 0". 



9,9972396 

9,8493655 
9,7947453 



26877, 
214», 



4,5069611 

4,3583870 
4,3037668 



160». Triangle. 

(a) Dit*. -+■ 0,375 
(*) . . . + 0,285 



151*. 

(«) Diff». — 0,235 
(*) ... — 1,610 



15»/. 

(c) Diff*. + 1,301 
(*) . . . -t- 1,005 



153*. 

(a) Diff". -f- 0,891 
(*) . . . + 0,689 



154?. 



(a) Diff. 

(*) 



• . 



rAITBI EN HOLLANDE, 





1" 


Noms des stations. 


Angles iphériqnes 


Eicéi 
sphërigue. 


Angles rectiiignes. 


Logarithmes 
des sinus 
des angles. 


Logarithmes 

des 
distances ei 


Distances 
mètres. 


1 


155 


Letr 


2i'.2<y. 42",905 

32. 47. 59, 580 
122. 12. 18, 227 


+ 0",002 

+0, 074 

— 0, 788 


24°.29". 42",907 

32. 47. 59, 654 
122. -42. 17, 439 


9,6176480 

9,7337643 
9,9250361 


4,1988730 

4,3149893 
4,5002611 


w 

15807,854 

H] 

20653,295 

32081,974 














180°. / . 0",712 


— 0",712 


180°. 0'. 0". 




,* 


U,r 


93°.23'. 0",081 

44. 0. 57, 749 
42. 30. 3, 282 


0",506 

0, 247 
0, 359 


93°.22'. 59",575 

44. 0. 57, 502 
42. 36. 2, 923 


9,9992425 

9,8(18967 
9,8305158 


4,4837160 

4,3263702 
4,3149893 


w; 

30459,028 

ES 

21201,678 
20053,295 




Vmit 




Atckendorf. 




180°. 0'. 1",U2 


1", 1 12 


180°. 0-. 0". 








43°.49'. 23",029 

60. 46. 20, 867 
75.24. 17, 499 


0",251 

0, 044 

1, 100 


43°.49'. 22",778 

GO. 46. 20, 823 
75. 24. 16, 399 


9,8403776 

9,9408587 
9,9857538 


4,3263702 

4,4268513 
4,4717464 


21201.G78! 

m 

20720,912 
29631,007 








Aichemlorf 




180°. 0'. 1",395 


1",395 


180°. 0'. 0". 






61-.43'. I7",861 

65.10. Il, 500 
53. 6. 31, 624 


0",332 

0, 315 
0, 308 


61°.43. 17",529 

65.10. 11, 155 
53. 6. 31, 316 


9,9448060 

9,9578734 
9,9029083 


4,3301032 

4,3491706 
4,2942055 


M 

21682,194 

m 

22344,497, 
19690,895 








Ëteni 










180°. 0'. 0",9S5 


0",985 


180°. iy. 0". 


| 


Bien, 


90°.31'. 40",382 

43.46. 1,303 
45. 42. 19, 465 


0",583 
0, 284 


90°.31'. 39",799 
43.46. 1,019 


9,9999816 

9,8399345 
9,8547660 


4,4813188 


30291,363 




AuricA 




F 


4,3361032 21682,194 












180". O". I",150 


1",150 180°. 0'. 0". 


I55-. Wanglo. 

■ ) Difl*. + 0,754 
•J . . . + 0,900 


lotv. 

ffl) Difp. + 1,593 
(«) ... -h 0,9-24 


" I50». 

(«) Diff". s 
(J) . . . • 


157*. 

(a) Diff". — 0,336 
(«) ... — 0,275 


156". 

(A) Diff*. — 0,196 1 
(i) ... — 0,333 I 
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OPÉRATION* eéODÉUQUEl ET AGRONOMIQUE* , 



No» Nomi des stations. I Angles sphériqoes. 



159 



160 



Aurick 

Si. à StraAholt .... 
Jever 



Excès 

sphérique. 



68°.38'. 27",114 0",352 I 68°.38'. 26",762 9,9090967 44557225 



161 



162 



Jever . 

Si. à Strakholt .... 
Westerstede 



Jever 

Westerstede. 
Varel. 



Jever.... t 

Varel.... 
StolAam 



163 



Esens 

Jever 

Wangeroge 



159«. Triangle. 

(a) Diff*.-f- 1,246 
(*) • • . + 1,335 



81. 3. 40, 790 
30. 17. 53, 208 



Angles reetilignes. 



Widune. W? - " 



des rimu 
des angles. 



180°. V. 1",112 1",112 180°. 0*. 0". 



40°.26'. 5O",001 0",440 40° .26'. 49",561 9,8120745 4,3583872 



85. 17. 17, 311 
54. 15. 54, 341 



180°. 0'. 1",653 1",653 180°. C. 0". 



44. 23. 55, 626 
99. 40. 47, 094 



0, 462 f 81. 3. 40, 328 
0, 298 30. 17. 52, 910 



0, 762 
0, 451 



0, 247 
0, 781 



85.17. 16, 549 
54. 15. 53, 890 



35°.55'. 18",575 0",267 35°.55'. 18",308 9,7684011 4,3194706 



180°. V. 1",295 l ,/ ,295 180°. O*. 0". 



39°.25'. 59",564 0",320 39°.25'. 59",244 9,8028949 4,2956256 



87. 24. 51, 858 
53. 9. 9, 827 



180°. 0\ 1",249 1",249 180°. O 7 . 0". 



58. 12. 34, 291 
52. 47. 7, 417 



0, 594 
0, 335 



0, 360 
0, 343 



180°. (ï. 1",113 1",113 180°. V. 0". 



44. 23. 55, 379 
99. 40. 46, 313 



9,9946931 
9,7028594 



des 

distances en 

mètres» 



9,9985296 



9,8448792 
9,9937728 



4,4813189 
4,1894852 



4,5448423 
4,4557225 



87.24. 51, 264 
53. 9. 9, 492 



69°. W. 19" ,405 0",410 69°. / . 18",995 9,9701671 4,3903213 



58. 12. 33*, 931 
52. 47. 7, 074 



9,9995576 
9,9032180 



9,9294084 
9,9011175 



4,3959487 
4,5448423 



W 
28557,1 

30291,37c 
15409,811 



(• 
22823,71 

35062,448 1 
28557,653 



4,4922883 
4^3959487 



4,3495626 
4,3212717 



20867,509»* 

24885,1 
35062,4481 



19752,659|< , 

(*)l 1 
31066^1' 

2488J 



24565^57 
22364,4 



160*. 

(a) Difi*. + 0,889 
(6) . . . + 1.383 



161 e . 

(a) Diffe. + 0,975 
(6) . . . + 0,834 



162*. 

(a) Difi*. + 0,664 
(6) . . . + 1.049 



163». 

(a) Difi*. — 0,443 
(*) . . . — 0,386 



FAITES EN HOlfcAKDE. 



149 



N». IV. 

TABLEALPHABÉTIQUE 



.1 



>> w 



des latitudes et longitudes de toutes les stations de la triangulation 

primaire de la Hollande, 



r f 



m 



Noms des stations. 



A. 



nbourg* 



kir (clocher du poids), 
\foort < 



rdarn (clocher occidental).,. 



No. 



t. 

s. 



(cloitre ter) 

ndorf. 

ede . 

i (clocher de l'Eglise* 
bériene) 



B. 

n (château de), 



10 
58 
72 
36 
54 

24 
38 

25 
114 
116 

11 

109 



eim (Signal de) sur le 
evant magasin à poudre ; 

ide tour quarrée . 

n-op-Zoom.. 

It (moulin) 

y/. 

oit 



96 

117 

65 



60 
15 
46 
67 
57 



Latitude boréale. 



51<>. 16'. 23",8279 

52. 4. 34, 6929 

52. 37. 54, 9665 

52. 9. 20, 3028 

20, 3285 

20, 3156 

52. 22. 30, 1876 

30, 2221 

30, 2048 

51. 13.'14, 4138 

52. 52. 36, 3685 

53. 3. 9, 8759 
51. 13. 40, 7545 

53. 28. 13, 7154 



53°. 26'. 31 ",6473 
53. 10. 12, 2988 
52. 51. 31, 3711 



52. 18. 10, 4004 

51. 29. 41, 0031 

51. 45. 55, 6558 

52. 43. 39, 9313 
51. 50. 18, 7887 



Longitude à l'est de Paris, 



I 



En degré* de l'équateur. 



1°. 6'. 43",4912 

4. 40. 21, 1259 

2. 24. 53, 7726 

3. 3. 8, 6428 

8, 6191 

8, 6309 

2. 32. 54, 3605 

54, 3716 

54, 3660 

2. 3. 54, 9955 

4. 44. 28, 3178 

4. 59. 52, 4817 
1. 25. 3, 6588 

5. 8. 46, 7759 



3°. 21'. 11",3639 
5. 24. 32, 8491 
4. 10. 54, 6786 



4. 49. 23, 1641 

1. 57. 9, 1300 

3. 34. 3, 9419 

3. 37. 34, 8121 

4. 16. 46, 1158 



En tenu. 



4'. 
18. 

9. 
12. 

• ••• 

• ••• 

10. 

• •». 
.... 

8. 
18. 
19. 

5. 



26 // ,8994 
41, 4084 

39, 5848 
12, 5795 
12, 5746 
12, 5770 
11, 6240 
11, 6248 
11, 6244 
15, 6664 
57, 8875 
59, 4988 

40, 2436 



20. 35, 1184 



13'. 24",7576 
21. 38, 1899 
16. 43, 6452 



19. 17, 5443 

7. 48, 6087 

14. 16, 2628 

14. 30, 3208 

17. 7, 0744 



T 3 



ISO 



OPÉRATION! GÉODÉlIdUta ET ASTRONOMIQUES» 



Noms des stations. 



Bois-le-Duc (clocher de la grande 

Église) 

Borkum 

Breda 

Brielle fia) 

Bruges (clocher de la Halle).... 



Campen (clocher neuf) 
Coeverden 



Dizmude... 
DocAum 

Dordrecht. 
DracAten.., 
Dunkerque* 



E. 



Edam (clocher à Carillon) 

Embden (Hôtel de Ville) 

Enkhuiïcn 

Etens (tourelle de la gr. Église).. 



Fanal au Vlieland 



Oand (clocher de saint Baron).... 

Gieten 

Gorinchem 

Gouda • 

Grave 

Grol 



No. 



86 



51°. 41'. 18",0931 
53. 35. 19, 8138 
51. 35. 21, 6628 
51. 54. 10, 8601 
51. 12. 30, 2726 



52°. 33. 34",8200 
52. 39. 40, 2405 



51°. 2f. 2",6397 
53. 19. 39, 8174 
51. 48. 52, 4872 
53. 6. 25, 6290 
51. 2. 8, 7300 



52°. 30 / . 46",4149 
53. 22. 3, 9360 

52. 42. 15, 7393 

53. 38. 54, 8600 



53°. 17'. 48",0358 



51°. 3'. 11",6898 
53. 0. 22, 5553 

51. 49. 47, 6597 

52. 0. 40, 1082 

51. 45. 37, 5316 

52. 2. 34, 0409 



Longitude à Test de Paria. 



Ea iegré* de l'équ&leiir. 



2°. 58'. 22",4286 
4. 20. 11, 5271 
2. 26. 22, 7758 
1. 49. 36, 221G 
0. 53. 19, 7341 



3°. 34'. 53",8695 
4. 24. 20, 3170 



0°. 31'. 41",1080 
3. 39. 47, 0875 

2. 19. 28, 9448 

3. 45. 59, 4002 
0. 2. 23, 0000 



2°. 42'. 42", 9520 

4. 52. 22, 6251 
2. $7. 27, 7790 

5. '16. 45, 3458 



2°. 43'. 23",3559 



1°. 23'. 26",82M 
4. 25. 47, 5123 
2. 38. 15, 3503 

2. 22. 31, 5527 

3. 24. 19, 4020 

4. 17. 1, 1918 



Kn t< 



11'. 53 V4952 

17. 20, 7685 

9. 45, 6184 

7. 18, 4147 

3. 33, 3156 



14'. 19",5913 
17. 37, 3545 



2*. 6",7409 

14. 39, 1392 
9. 17, 9297 

15. 3j 9009 
0. 9, 4667' 



10'. 50",863S 
19. 29, 5083 
11. 49, 8519 
21. 7, 0231 



10'. 53",5571 



5'. 33",7880 

17. 43, 1675 

10. 33, 0234 

9. 30, 0702 

13. 37, 2930 

17. 8, 0799 



fait es x* iibï.Lifti)B. 



*• 



4et itati — . 



Groningue (grani clocher). 

Milieu*.» .. .,.,.......< 

H. 



!»«»#«..»«...« 



Baarlem . 

Hage ~ 

Barderwyk (signal sur la gran- 
de Eglise) 

Harikerberg (signal ali) 

Harlingve (Coupole de la petite 
Eglise).... ~ *., 

La Haye (grand clocher) 

Helmond. 

Herenthals (grand clocher) 

Hettenheuvel (signal an) 

Hilvatenbeek • 

Holwierden 

Hondtcote..* .»••. 

Hooglede . 

Hoogstraten 

Hoorn (clocher de là gr. Eglise). 

Hornàuizen • ... 

Hutet ~ 



Imboich (signal de Y)< 



Je ver (clocher du château). 



Kirch -Hesepe 

Kykduin (signal de), 



N" 



«2 
102 



123 
108 

53 

i6 



47 



Xatitade boréale. 



53°. 13'. 12",7S48 

12, 8*23 

12, 7785 



52°. 22'. 53",7614 
53. 36. 12, 0415 



Longitude à Test de Paris. 



En degré» do l'éqnalflnr. 



4°. 14'. 



2",6954 
2, 5755 
2, 6354 



52. 20. 
52. 14; 



85 


53. 


10. 


19 


52. 


4. 


40 


51. 


28. 


27 


51. 


10. 


48 


51. 


55. 


29 


«1. 


29. 


104 


53. 


21. 


2 


50. 


58. 


7 


90. 


58. 


26 


51. 


24. 


74 


52. 


38. 


93 


53. 


23. 


12 


51. 


16. 



58, 4046 
10, 2541 

29, 6215 
40, 0383 
43, 6714 
29, 0084 
17, 4085 

7, 7158 
29* 7475 
54, 1225 
42, 2256 

4, 0103 
27, 6688 
19, 5076 
50, 9884 



2°. 18'. 
4. 57. 



f",0*81 
0, 0474 



3. M. M, 375T 

4. 12. 20, 8447 



En tenu* 



16'. 56",1797 
..... 56, 1717 
56, 1757 



3. 4; 

1. «8. 
3. 19. 

2. 30. 

3. 54. 



2. "> 

4. 32. 

0. 14. 

0. 44. 
2. 25: 
2. 43. • 
4. 1. 

1. 43. 



52»; US. ltf%4669 



53°. 34'. 23",4307 

23, 4346 

23, 4326 



52°. 3T\ 32",2117 
52. 57. 6, 1842 



! 



■an 



■i 



■37i 8502 

16, 2924 

17, 1057 
2, 4227 
0, 5721 
% 7Q» 

12, 3879 . 

59, 5129 
-49; «905- 
•34;t»61 

29i'2286 

30, 3022 
6, 7352 



3*; sy. -wpm 



.14'. &" t 3l2H 



• ••••« i » 



5*. 34'. 10" ,41 58 
.a........ 10, 3734 

.- 10, 3946 



♦ t • • > • t ■ 



4°: -54'; •9 M ,-224» 

2. 23. 10, 8369 



■rose 



mm 



y. ï2",5059 

19. 48, 0032 

13. 7,62 
W. 49, 38 «• 



5233 

0*35 

1404 
1615 
0381 
3177 
8259 
9675' 
0127 
3124 

948-? 
0201 

4490 



12. 


1*> 


t. 


53, 


13. 


17, 


10. 


0, 


15. 


36, 


11. 


12, 


18. 


8, 


0. 


59, 


2. 


59, 


9: 


42, 


10. 


53, 


16. 


6, 


6. 


52, 



22'. 16",6944 
..... 16, 6916 
16, 6930 



W*. 36",«149 
9. 32, 7225 



k 



152 



OPÉRATIONS eéODilIQUEl IT 4.STBONOM IQOBS , 



Nos» des stations. 



L. 



Leer (clocher neuf) 

Jjeeutearden (grande tour quar- 
rée dite Oldenhoofd) 

Leyde (clocher de la ci-devant 
Halle aux Laines présentement 
Eglise Cath. Romaine) 

Lemelerberg (signal du) 



N-» 



Milieu.., 
hewmer 

Lommcl, 



M. 



Medenblik. 

Meppel...... 

Middellourg (grand clocher de 

l'Abbaye) 

Mdtiamd.... 

Midvolde .............. 

Ment-castel (tour de N. Dame). 



115 

89 



20 
51 
64 

70 
39 et 43 



N. 



JVaarden 

JYederweert 

JYieuwkoop (l'ancienne Abbaye) 

JVieuport 

JYymegue 



77 
66 

13 

95 

105 

1 



O. 

Observatoire au Veluwe 

Olde-Hollpade 

Oldenzaal 

Onstwedde ..................... 



37 
44 
22 
3 
45 



50 

68 

59 

103 



Latitude boréale. 



53 e . 13'. 46",4099 

53. 12. 13, 6206 

52. 9. 23, 3694 

52. 28. 24, 7588 

........... 24, 7484 

24, 7536 

52. 50. 43, 9220 

51. 13. 43, 3197 



52°. 46'. 25" ,6671 

52. 41. 52, 7652 

51. 29. 59, 4220 

53. 23. 1, 7952 
53. 11. 42, 0582 
50. 47. 5'., 5299 



52°. 17'. 46",3766 

51. 17. 10, 6346 

52. 9. 3, 3158 
51. 7. 45, 4082 
51. 50. 54, 0722 



52°. 14'. 6' / ,6282 
52. 53. 44, 7029 

52. 18. 46, 4124 

53. 1. 52, 8056 



Longitude a l'est de Paris. 



Kn i*gttt 4» l'Equateur. 



5°. 6'. 58",2490 

3. 27. 18, 2556 

2. 9. 22, 7098 

4. 4. 23, 7454 

23, 7730 

23, 7592 

3. 22. 34, 9055 
2. 58. 46, 9451 



2°. 46'. 6' ,1964 

3. 51. 19, 6245 

1. 16. 44,3383 

2. 56. 59, 5948 

4. 4a 34, 0810 
0.- 9. 7, 8646 



2°. 49'. 38",3724 
3. 24. 48, 4072 
2. 26. 40, 6442 
O* 24. 53, 0120 
3* 31. 39, 9072 



3°. 31'. 23",8583 

3. 43. 1, 8371 

4. 35. 40, 1087 
4. 42. 37, 5762 



En Ubi. 



20'. 27",8833 
13. 49, 2170 

8. 37, 5140 
16. 17, 5830 
.... 17, 5849 
.... 17, 5839 
13. 30, 3270 
11. 55, 1297 



11'. 4",4131 
15. 25, 3083 

5. 6, 9559 

11. 47, 9730 

18. 42, 2721 

0. 36, 5243 



11'. 18 ",5582 

13. 39, 2271 
9. 46, 7096 
1. 39, 5341 

14. 6, 6605 



14'. 5",5906 
14. 52, 1225 
18. 22, 6739 
18. 50, 5051 



FAITES KM HOLLANDE. 



Noms des station*. 



Latitude boréale- 



Longitude à l'est de Parie. 



Ootteinde à Texel. 

Ootterland à Wieringen.. 

Ootterwelde 

Otlende. u 



P. 



Pette»... 
Pilium... 



Rfteenen 

Robbexand (signal an)... 

Rolde 

Rotterdam 



Schagem 

ScAiermonniioeg (petite tour de 

rËgliae) 

Sleen 

SneeA 



Stolhan ••• 

Slrakholt (<ig. eorl'Egliee de)... 



' Thielt (clocher de l'Hôtel de 
Ville) 



Vitiuizer-Mede... 
\ Ulien (lignai à)... 



53°. 5'. 5",5264 
52. 55. 55, 4492 
52. 59. 40, 3938 
51. 13. 47, 4461 



52°. 46'. 1",9452 
53. 29. 2, 4050 



H". 57'. 26",5181 
53. 3. 47, 0027 
52. 59. 22, 7281 
51. 55. 18, 7053 



52°. 47'. ltf',1665 

53. 28. 47, 9902 

52. 46. 35, 9684 

53. 1. 57, 4456 
........... 57, 4035 

........... 57, 4245 

52. 52. 57, 4352 

53. 30. 52, 8419 
53. 22. 11, 3562 



51°. O. 1",7848 



53°. 24'. 33",1145 
52. 30. 47, 4833 



2°. 3Z. 16",3840 

2. 40. 31, 6521 

3. 57. 31, 6589 
0. 35. 3, 1343 



2°. 19-. 19",741I 
4. 43. 44, 4171 



3°. 13'. 46",0726 
2. 48. 48, 6952 
4. 18. 41, 5146 
2. 8. 58, 7300 



2°. 27'. 39",4188 

3. 49. 33, 5191 

4. 28. 6, 8402 
3. 19. 25, 9045 

26, 0213 

25, 9629 

3. 1. 31, 7176 

6. 1. 41, 0571 

5. 18. 25, 0199 



0°. 59\ 28",0402 



4°. 22/. 32",3572 
4. 32. 9, 2461 



10'. 9",0923 
10. 42, 0768 
15. 50, 0773 
2. 20, 2090 



9>. 17",3161 
18. 54, 9611 



12\ 55",0715 
11. 15, 2463 
17. 14, 7676 
8. 35, 9153 



9'. 50",6279 

15. 18, 2346 

17. 52, 4560 

13. 17, 7268 

.... 17, 7348 

.... 17, 7308 

12. 6, 1145 

24. 6, 7371 

21. 13, 6677 



3'. 57",8693 



17'. 30",1571 
18. 8, 6164 
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OPÉRATIONS o£onâat«UE8 BT i«TRONOUlQUEI, 




Urk (clocher de l'Eglise) 

Utrecht (clocher delà Cathédrale). 

V. 

Varel. 

Vierlingtbeek 

W. 

Wangeroge (clocher de l'Église) 

Wetterttede 

Willemtad. 

Z. 

ZieriAzee 

Zutphen (grand clocher)..» 



69 

80 

35 



121 

42 



112 

118 

16 



52°. 39'. 46",5933 

46, 5548 

: 46, 5740 

52. 5. 27, 9484 



53°. 23'. 53 ',8351 
51. 35. 47, 8827 



53°. 47'. 30",3625 
53. 15. 30, 1517 
51. 41. 32, 3077 



51°. 39'. 2",1421 
52. 8. 24, 4349 



3°. 15'. 30",9455 

31, 0239 

30, 9847 

2. 47. 10, 8979 



5°. 48'. 12",2322 
3. 40. 34, 3745 



5°. 31'. l",8O40 
5. 35. 40, 6908 
2. 6. 9, 2123 



1°. 34'. 44',9331 
3. 51. 39, 2908 



11. 



2",0630 
2, 0683 
2, 0656 
8* 7265 



23'. 12",8155 
14. 42, 2916 



22'. 4",1203 

22. 22, 7127 

8. 24, 6142 



6'. 18",9955 
15. 26",6194 



*Af*E* EN IQLtiROh 
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TABLE ALPHABÉTIQUE DES AZIMUTHS. 




Stations. 



A. 



AARDENBOURO. 



A H ▲ U 8« 



ALKMAAB. 



AMER8FOORT. 



AMITERDAM- 




• % 9 • 



« 



Station» environnantes. 



Bruges 
Middelbourg 
Aâsenede . . , 
Gond* .~+~ , 



Boekholt* • . • 

Grol 

Signal au Harikerberg 

Oldenzâal 

Signal à Bentheim . . . 



Haarlem • 
Petten * . . 
Schagen . 
Hoorn . . • 
Edam . . . 
Amsterdam 



Utrecht 

JVaarden 

Harderwyk , 

Observatoire au Velutee 
Bheenen « 



JVieuwkoop .... 
Haarlem 
Alkmaar . • . . 
Edam. . . . • . 
JVaarden» . • • 
Utrecht ."...'. 



• • » » 



, 



Astmnthi. 



65°. 14'. 28 ",3864 
204. 40. 37, 9984 
283. 10. 24, 0744 
321. 21. 55, 7694 



45°. 45'. 11",7833 

82. 11. 30, 2733 

119. 18. 15, 6113 

168. 34. 17, 8783 

202. 9. 1, 2643 



15°. 26'. 10",6948 
157. 25. 15, 8148 
190. 10. 40, 8618 
267. 7. 2, 6838 
303. 13. 43, 2028 
342, 21. 22, 5428 



68°. 35'. 18",0415 
135. 34. 52, 5995 
215. 52. 52, 3995 
254. 26. 32, 7045 
331. 6. 12, 3395 



15°. 54'. 6",0227 

92. 35. 2, 9447 

162. 27. 43, 8367 

215. 51. 46, 9157 

294. 40. 10, 4197 

332. 41. 20, 3497 

"va 
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OPÉRATIONS OEODESIQUES ET ASTRONOMIQUES» 




Asimnthi. 



68°. 43'. 33",7238 
105. 35. 38, 7978 
165. 36. 15, 0508 
231. 16. 48, 6108 
279. 22. 3, 4188 



124°. 4C. 42 // ,7901 
173. 9. 42, 4621 



126°. 27'. 9",5914* 
201. 51. 27, 0904 
244. 27. 30, 3724 



5°. 32f. 24",8934 
103. 24. 42, 0894 
162. 20. 45, 7464 
254. 14. 31, 6194 



4°. 17'. 28",3354 
57. 56. 6, 5984 
138. 43. 57, 5844 
203. 54. 9, 0844 
247. 40. 10, 3874 
316. 18. 37, 5014 



31°. 50 7 . 35",8784 

76. 33. 30, 1054 

301. 34. 7, 9804 

345. 36. 6, 6944 



64°. 47'. 14 // ,3733 
108. 48. 12, 1223 
231. 30. 30, 3493 



J 



FAITES EN HOLLANDE. 
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Stations. 



B. 



BIILIN, 



SIGNAL DE BENTHEIM. 



BEHGEN-OP-ZOOM. 



| ;l ILOKIU 



BOIKHOL T. 



Stations environnantes. 



Signal au Lemelerberg 

Meppel 

Olde-Holtpade 

Oosterwolde 

Rolde 

Gieten 

Sleen 

Coeverden 



Ahaus . 

Oldenzaal 

Signal à Ulsen . 
Kirch-Hesepe . « 



OULIN DE BIKSSELT. 



Hultt 

Zierikzee. . . 
Willemtad . 

Breda 

Hoogstraten 
Anvers • • • , 



Grave • • • • • 

JVymegue . . . 
Vierlingtbeek 



Campen 

Vrh 

Lemmer 

Olde-Holtpade 
Meppel 



Signal au Hettenieuvel 

Grol 

Ahaus 



Aximuths. 



1",0316 
42, 5956 

34, 6236 
57, 9596 

35, 6406 
11, 1936 
35, 7416 

2, 8496 



22°. 16'. 9 // ,5034 

94. 10. 28, 3054 

140. 15. 10, 9104 

188. 31. 7, 2374 



34°. 28'. 35 ",3014 
123. 58. 19, 8164 
205. 14. 44, 7294 
252. 30. 9, 8164 
287. 22. 0, 1284 
345. 30. 58, 0404 



87°. 12'. 10",6420 
163. 21. 38, 1840 
338. 11. 39, 4770 



9°. 12'. 21",8702 

73. 57. 52, 0362 

127. 57. 31, 6002 

198. 6. 9, 2142 

281. 59. 16, 4732 



109°. 36'. M ',3122 
180. 43. 25, 9312 
225. 26. 37, 3862 

V 3 
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OPÉRATION* GÉODéSH»U«» ET ASTRONOMIQUES, 



r 



$tations. 



B. 



B O I 8-L E-D U & 



BORKUH. 



BREOAi 



LA BR1ELLE, 



BRUGES. 



C. 



CAVPEN. 



Stations environnantes. 



Hilvarenbeek 

Breda 

Gorinchem . . 
Rheenen. • . . 

Grave 

Helmond. . • • 



Hornhuizen . • . 

Pilsum 

Uithuizer-Mede 



Hoogstraten • • • 
Bergen-op-Zoom< 

Willemstad 

Dordrecht 

Gorinchem 

Bois-le-Duc 
Hilvarenbeek. . • 



Zierikzee • 
La Haye. • 
Rotterdam. 
Willemstad* 



Hooglede . . . 
Dixmude . • , 
Ostende 
Aardenbourg 

Gand 

Thieli 



L'observatoire au Veluwe 

Harderwyk • 

Urk 

Blokzyl •••••••• 

Meppel 

Signal au Lemelerberg. . . 



Aiùauths. 



27°. W. 29",5890 
73. 35. 23, 1840 
124. 21. 52, 0720 
210. 28. 37, 5750 
254. 48. 30, 4460 
313. 51. 19, 8030 



42°. 


59'. 


31",7530 


293. 


59. 


56, 9410 


352. 


35. 


15, 7070 


2°. 


32'. 


24",2077 1 


72. 


53. 


3, 0237 


116. 


17. 


6, 1037 


162. 


27. 


15, 1927 


206. 


59. 


30, 1767 


253. 


10. 


17, 9657 


294. 


35. 


33, 8927 



31°. 24'. 28",5018 
206. 58. 16, 0018 
264. 28. 52, 5618 
320. 50. 5, 5308 



21°. 24'. 6",5495 

52. 36. 36, 3325 

96. 30. 54, 5375 

245. 4. 1, 7785 

295. 58. 27, 2225 

342. 45. 9, 8765 



6°. 17'. 49",8687 
41, 11. 42, 2117 
117. 50. 29, 7307 
189. 10, 13, 8137 
230. 11, 11, 4427 
285. 49. 62, 9037 



FAITES EN UOIiItANDE. 
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Stations. 



C. 



COIVKRO E N. 



D. 



DIXMUDE. 



DOCIUM. 



DORDRICHT. 



D1AOHTEN. 



DVNKIBQUE. 



Aximuths. 



Signal au Lemelerberg 

Beilen 

Sleen 

Kirçh-Hesepe 

Signal à Ulsen . 



Hondscote 
JVienport 
Ostende. . 
Bruges . • 
Hooglede • 



Leeuwarden 

Ballum 

Schiermonnikoog 
Hornhuizen 
Groningue . . . . 
Drachten ...... 



Willemstad 
Rotterdam < 
Oouda 
Gorincàem • 
Breda. . . . 



Olde-Holtpadê 

SneeÀ 

Leeuwarden . • 

DocÀum 

Groningue . • • 
Oosterwolde . . 



FPi*f /*» 
Gravelines . 
JVieuport • • 
Hondscote * 
Mont-catsel 



47°. 18'. 38",9157 
145. 35. 44, 1377 
198. 16. 33, 4267 
276, 30. 52, 9107 
331. 45. 30, 7217 



73°. 29'. 31 ",2620 
143. 11. 4, 4090 
190. 11. 54, 6420 
232. 19. 45, 3840 
291. 57, 52, 4710 



45°, 15'. // ,4301 
121. 49. 3. 5091 
212. 31. 8, 4861 
254. 6. 48, 3421 
287. 12. 58, 6001 
344. 14. 50, 4061 



48°. 30\ 48' / ,0390 
134, 47, 23, 6930 
189. 2. 41, 6690 
265. 21. 24, 0080 
342. 21. 50, 4150 



8°. 1'. 29 // ,2155 
74. 33. 29, 2985 
117. 26. 27, 6805 
164. 19. 48, 5925 
247. 53. 6, 5615 
314. 6. 6, 8845 



25°. \V. 42",4330 

72. 11. 42, 7530 

248. 14. 55, 1040 

292. 6. 29, 3420 

343. 13. 32, 7030 
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OPÉRATIONS GéoDÉSIQUEB ET ASTRONOMIQUES, 



Stations. 



EDAK. 



EHBDEN. 



ENIBUIZEN. 



E S E N S. 



Stations environnantes. 



Amsterdam 
AlAmaar* • 
Hoorn . • • 
Enkhuizen. 
JVaarden. • 



Midwolde. . 
Holwierden 
Pilêum . • . 
Hage 

Aurich. . • • 
Leer 



Edam 
Hoorn • • • 
Medenblik 
Stavoren. 
Vrk 



FANAL AU VLIELAND. 



6. 



Aurich. . . 
Hage .... 
Wangeroge* 
Je ver. . . . 



Oosteinde • . . 

Midsland 

Harlingue 

Signal au Robbezand 



G AND. 



Thielt 

Bruges 

Aardenbourg 
Assenede • • • 

Hultt 

Anvers . . . . 



Aiimuths. 



35°. 59'. 33",5256 
123. 27. 52, 2586 
183. 29. 29, 6176 
217. 53. 58, 5656 
341. 55. 7, 2156 



34°. 23'. 54",4188 
87. 25. 52, 6618 
143. 34. 35, 5078 
191. 0. 21, 7848 
237. 42. 56, 3138 
313. 23. 32, 3998 



38°. 5'. 41",5693 

65. 58. 54, 4433 

121. 13. 15, 5183 

192. 56. 45, 4983 

282. 39. 10, 5653 



24°. 0\ 34" ,0788 

77. 7. 5, 7028 

224. 28. 34, 2918 

293. 28. 53, 6968 



27°. 47'. O",5076 
237. 11. 29, 0676 
299. 41. 31, 4006 
°46. 53. 3, 3426 



78°. W. 49",5917 
116. 21. 54, 0557 
141. 34. 57, 3127 
185. 31. 9, 4927 
222. 1. 24, 4227 
248. 12. 3, 9967 



_., Ai 
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Stations. 



6IETCN. 



0OBINOBBM» 



GOUDA. 



Stations environnantes. 



Beilen 

Onsttoedde . . . . . 
Cloître ter Apel 
Sleen 



Breda , , . . 
Dordrecht . 
Gouda . . . . 
Utrecht . . . 
Rheenen . • 
Bois-le-Duc 



Dordrecht , 
Rotterdam 
Leyde .... 
JVieuwAoop 
Utrecht . . . 
Gorinchem 



Asuauths. 



45°. 32". 3",5896 
261. 27. 16, 6466 
304. 25. 48, 3716 
354. 9. 51, 3726 



27°. 8'. 49",4567 
85. 36. 9, 4657 
138. 18. 5, 2947 
199. 19. 17, 2337 
250. 34. 17, 0517 
304. 6. 4, 9237 



9°. 5'. 8",4374 
57. 27. 26, 0284 
137. 12. 34, 6024 
196. 55. 44, 1494 
252. 19. 10, 9974 
318. 5. 42, 4294 



ORATK. 



6BOL. 




Helmond 

Bois-le-Duc 

Rheenen • • 

Nymegue •••»•••» 
Moulin de Bieseelt 
Vierlingêbeeh «... « 



Boekholt 

Signal au Hettenheuvel 
Zutphen ........... 

Signal au Hariierberg • 
Ahaue 



10°. 32'. 44",9602 
75. 8. 52, 7262 
151. 7. 35, 2732 
220. 43. 41, 6482 
267. 4. 31, 5082 
314. 6. 50, 0622 



0°. 43'. 37",8011 

63. 1. 28, 2931 

110. 39. 58, 9221 

166. 7. 6, 0161 

261. 53. 6, 2161 
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OPERATIONS O ÛODÙVS «VBS ET AUTtCOH OH IQUEI, 




Anetffoort 
JVaarden 

Urk 

Campen 

L'observatoire au Veluwe 



SIGNAL AU IIARIKERDKRG. 



Zutphen 

Signal au Lemelerberg 
OJdenzaal .««....... 

Ahaus 

Grol 



BlRLIKGl't;. 



Stavoren 

Signal au Robbezand 
Fanal au Vlieland. . 

Midtland 

Château de Ballum . 

Leeuioarden 

SneeÀ 



49",6992 
33, 7302 
26, 1362 

22, 5122 
55, 3732 

54, 4302 

55, 7032 
24, 0562 

23, 3012 



21°. 42'. 
195. 20. 
272. 23. 
339. 10. 



15"*4698 
48, 0208 
20, 1718 
15, 3958 



11°. 4'. 

47. 53. 
256. 51. 
318. 34. 



4",7511 
11, 0111 
11, 3411 
29, 2021 



36°. 3'. 45",3531 
79. 20. 5, 0381 
177. 25. 34» 9511 
220. 57. 26, 3111 
307. 35. 28, 9141 



65°. 45'. 5",4489 
161. 10. 59, 2299 
252. 0. 26, 1429 
298. 56. 8, 7289 
346» 3* Svf 6909 



6°. 6'. 23",4734 

54. 54. 41, 5814 

119. 58. 32, 4034 

159. 59. 45, 8324 

211. 37. 19, 2024 

262. 35. 36, 5394 

313. 41. 14, 5254 

BaoHaanaaa 



/ 



FAITES E* HOLLANDE. 
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Stations. 



IL 



LA HATE. 



HELMOND. 



HBBENTIIALS. 



HILTARENBEEK. 



HOLWIERDEN. 



SIGNAL AU HETTENHEUVEL. 



Stations environnantes. 



La Brielle 

Leyde . . • 
Rotterdam 



Lommel 
Hilvarenbeek 
Bois-le-Duc . 
Grave 

Vierlingsbeek 
Nederweert . . 



Anvers . • • 
Hoogstraten 
Lommel . • • 



Nymègue ....... 

Signal de FImbosch 

Zutphen 

C/W 

Boekholt 



Hoogstraten 
Breda 
Bois-le-Duc 
Helmond . . < 
Lommel 



Groningue 
Uitàuizer-Mede 

Pilsum 

Embden • . . . . 
Midwolde • • • • 



Àsimuths, 



27°. 5'. 5",7280 
235. 17. 27, 9660 
324. 41. 51, 0660 



40°, 40'. 21",3523 
91. 22. 57, 0613 
134. 7. 42, 8513 
190. 28. 47, 9783 
211. 49. 10, 0763 
343. 18. 55, 6393 



99°. 42'. 24 // ,8512 
168. 23. 40, 25-12 
259. 38. 46, 1952 



72*. 31'. 56",8680 
128. 3. 24, 1720 
173. 41. 55, 4010 
242. 43. 20, 6300 
289. 19. 0, 0210 



70°. 2C. 43",1568 
114. 52. 33, 3648 
207. 42. 25, 6208 
270. 58. 32, 1248 
336. 25. 48, 1658 



52°. 50 / . 27",9775 
117. 56. 36, 3255 
222. 19. 13, 1375 
267. 9. 41, 5385 
332. 51. 1, 5745 



X2 



u 
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orÉEÀTIOHg déoDÉtlQUES «T AS TBONOMIQUES , 



Ststioof. 



HONDEOOTE. 



HOOêLEDI. 



BOOQ8TRATEN. 



BOORN. 



IIOIINIIUIEBN. 



ff tf t, * T. 



Stations enraonnaiitet. 



Mont-Cassel 
Dunkerque • 
Nieuport . . • 
Dixmude . . . 



Dixmude 

Bruges . 
Thielt . . 



Anvers ••••••, 

Bergen-op-Zoom 
Breda ....... 

Hilvarenbeek . • , 

Lommel , 

Herenthals 



Edam 
Alkmaar . 
Schagen . • 
Medenblik. 
Enkhuizen 



Dockum ...... 

Schiermonnikoog 

BorÀum 

Uithuiter-Mede . 

Groningue 



G and 

Assenede 

Middellourg . . . 
Zierikzee . . . . . 
Bergen-op-Zoom 

Anvers 



Ajùnnths. 



18°- 44'. 42",5618 
112. 16. 17, 3378 
215. 4. 28, 4968 
253. 16. 32, 7828 



112*. 8'. 2",2718 
201. 17. 26, 5468 
261. 46. 21, 4508 



51°. 33'. 43",0799 
107. 44. 13, 9409 
182. 31. 46, 5779 
250. 3. 7, 4109 
296. 13. 35, 7199 
348. 20. 11, 4239 



3°. 30'. 6",3709 

87. 21. 49, 2459 

132. 30. 4, 9389 

191. 15. 32, 5239 

245. 47. 47, 6419 



74°. 24'. 13",9959 
127. 35. 21, 3579 
222. 44. 30, 5779 
264. 17. 10, 7829 
323. 19. 19, 2419 



42°. 16". 43",5432 
74. 28. 36, 3412 
128. 42. 45, 7952 
166. 48. 32, 6462 
214. 17. 38, 0162 
285. 19. 26, 2622 



TAITBB- BN HOtbàNSA 



147 







distances en 
mètres. 



en 
mètres. 



Jutdwolde*.— 



156 



Leer ., 

Atchendorf* 



44. 0. 57, 749 
42. 36. 3, 282 



180°. C 1",112 



Hage 



157 



.4kWc4 
Etens.. 



Bten». 



43°.49 / . 23",029 



60. 46. 20, 867 
75.24. 17, 499 



0, 247 
0, 359 



1",112 



180°. O'i 1",395 



61°.43'. 17",861 

65. 10. 11, 500 
53. 6. 31, 624 



180°. O 7 . 0^,98 5 



90°.31'. 40", 382 

43.46. 1,303 
45. 42. 19, 465 



0",251 



0, 044 

1, 100 



1",395 



0",332 

0, 345 
0, 308 



0",985 



0",583 

0, 284 
0, 283 



93°.22'. 59",575 

44. 0. 57, 502 
42. 36. 2, 923 



180°. 0\ 0". 



9,9992425 

9,8418967 
9,8305158 



43°.49'. 22",778 



60. 46. 20, 823 
75.24. 16,399 



180°. 0'. 0". 



61°.43'. 17",529 

65.10. 11, 155 
53. 6. 31, 316 



9,8403776 



9,9408587 
9,9857538 



4,1988730115807,854 

4,3149893 20653,295 
4,5062611 32081,974 



4,4837160 

4,3263702 
4,3149893 



180°. (y. 0". 



90°.31'. 39",799 

43.46. 1,019 
45.42. 19, 182 



9,9448060 

9,9578734 
9,9029683 



4,3263702 

4,4268513 
4,4717464 



(•) 
30459,028 

(*) 
21201,678 

20853,295 



21201,678 

(*) 
26720,912 

29631,007 



9,9999816 

9,8399345 
9,8547660 



4,3361032 

4,3491706 
4,2942655 



(«) 
21682,194 

(*) 
22344,497 

19690,895 



4,4813188 



(•) 
30291,363 

(*) 
4,3212717 20954,229 

4,3361032 21682,194 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUEA ET ASTRONoMlftUKS, 



Stations. 



LEEUWARDEN. 



LETDE. 



SIGNAL AU LEHELERBER6. 



LBMMER. 



LOMMEL. 



Stations environnantes. 



Sneek 

Har lingue 

Château de Ballum 
Dockum ......... 

Drachten 



Rotterdam . 
La Haye , 
Haarlem • 
JVieuwkoop 
Gouda . . . 



Zutphen . 

V Observatoire au Veluwe 

Campen . . . . . 

Meppel . • • . 

Beilen ••••••••• 

Coeverden 

Signal à Ulsen 

Oldenzaal . . . 

Signal au Harikerberg . . 



Vrk 

Stavoren 

Sneek 

Olde-Holtpade 

Blokzyl 



Herentàals . , 
Hoogitraten . 
Eilvarenbeek 
Helmond . . . 
Aederweert . 



Asmuths. 



24°. 47'. 53 ,1452 

82. 53. 45, 7002 

165. 41. 0, 9352 

225. 5. O, 3072 

297. 11. 30, 4742 



1°. W. 19",7893 

55. 26. 13, 9853 

201. 35. 20, 7503 

271. 41. 8, 9543 

317. 2. 12, 2813 



21°. 24'. 17", 3528 

M. 55. 8, 2838 

106. 13. 17, 3578 

149. 30. 24, 9838 

189. 40. 50, 1808 

227. 2. 48, 8248 

261. 49. 17, 8878 

296. 32. 20, 3668 

341. 4. 41, 5018 



21°. 24'. 53",8206 
100. 3. 6, 6196 
170. 24. 7, 3266 
256. 10. 30, 2276 
307. 45. 34, 8386 



80°. 1'. 10",2969 
116. 39. 30, 8619 
156. 34. 9, 7369 
220. 21. 20, 5739 
257. 52. 50, 8469 



FAITES EN HOLLANDE. 
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Stations. 



MEDENBLIK» 



MLEPPEL 



M IDDELBOURG. 



MID8LAND. 



MIDWOLDE. 



MONT-CASSE L. 



Stations environnantes. 



Hoorn 
Schagen . . • 
Oosterland 
Stavoren. . 
Enkhuizen « 



Catnpen 

Blokzyl , 

Olde-Holtpade 

Beilen 

Signal au Lemelerberg 



Aardenbourg 
Zierikzee . • « 

HuM 

Assenede . • . 



Fanal de Vlieland 
Château de Ballum . 
Harlingue 



Groningue . 
Holwierden 
Embden. . • 

Leer 

Aschendorf 
Omtwedde . 



Watten . . 
Dunkerque 
Hondscote « 



Ajimnths. 



11°. 17'. 37",3986 

94. 15. 24, 5066 

160. 28. 28, 4966 

234. 56. 33, 3106 

301. 4. 13, 0566 



50°. 24'. 14",8416 
102. 10. 12, 5726 
157. 5. 38, 1796 
230. 47. 6, 8886 
329. 20. 2, 1836 



24°. 48'. 27",4907 
231. 0. 18, 9727 
308. 22. 9, 2967 
342. 14. 15, 7177 



57°. 22'. 23",8474 
256. 14. 4, 3964 
339. 53. 38, 5134 



95°. 
152. 
214. 
262. 
306. 
352. 



36'. 10", 0924 

57. 43, 7124 

14. 26, 4914 

22. 19, 9174 

11. 42, 9464 

47. 56, 0224 



99°. 53'. 40 // ,8044 
163. 18. 46, 9744 
198. 40. 9, 6974 



108 



PÉRÀTIONS OÉODÉ8IQUB8 ST ASTRONOMIQUE», 



Stations. 



N. 



NAiROIN. 



NEOBRWEERT. 



NIKUWKOOP. 



Nwaan 



ÎUEUPORT. 



HUMA GUE. 



Station* environnantes. 



Utrecht . . , 
Amsterdam 
Edam 

Harderwyk , 
Amertfoort 



•êmmmmmmmmm—m^m* 



mmmmm 



Lommel 
Helmond . • • 
Vierlingsbeek 



Gouda • . • 
Leyde • . • 
Haarlem . , 
Amsterdam 
Utrecht . . 






Hondtcote 
Dunkerque 
Ostende . . 
Dixmude . 



Grave 

Rheenen 

Signal de Hmbosck . . . 
Signal au HettenAeuvel 
Moulin de Biestelt . . . . 



OBSERVATOIRE AU VELUWE. 



I Rheenen 

' Atnertfoort 

Harderwyk 

Campen 

Signal au Lemelerberg 
Zutphen 



AuBwthi. 



7°. V. 41",9486 
114. 53. 25, 0856 
162. 0. 36, 2546 
258. 58. 30, 1966 
315. 24. 12, 1676 



78°. 13'. 8",7244 
163. 23. 14, 4794 
207. 46. 37, 5424 



16°. W. 0",6562 

91. 54. 48, 5652 

159. 17. 1, 5512 

195. 49. 10, 4762 

285. 44. 50, 2272 



35°. l^. 10",0911 

68. 32. 25, 4821 

226. 34. 26, 8911 

323. 5. 46, 8851 



40°. 49'. 27",8465 
120. 41. 55, 0205 
203. 16. 19, 0835 
252. 14. 22, 0695 
343. 19. 44, 9835 



33°. 11'. 26",7064 
74. 48. 52, 1354 
127. 46. 56, 7934 
186. 15. 3, 4764 
234. 29. 0, 5794 
294. 28. 59, 4114 



Signal de Vlmbosch I 336. 58. 9, 0254 



• 



FÀÎTÉTS ENBOltAlïDE. 



# ♦ * » 



&i 



mm 






Groningue (grani clocher). 

Milieu.' 

H. 



No. • 



>»«».». .«a... ••.«*«••••«».«•«•* i «•••••• 



Haarlem 

Hage M ., ..... 

Hardentyk (signal sur la gran- 
de Eglise) . 

Harikcrberg (signal au) 

Harlingtte (coupole de la petite 
Eglise) ~ 

La naye (grand clocher) ......... 

Belmond. 

Herenthals (grand clocher). 

Hettenàeuvel (signal au) 

Hilvarenbeek 

Holwierden • 

Hondscote,.- ..................~... 

Hooglede • 

Hoogstraten •••• 

Boom (clocher de là gr. Eglise). 

Hornàuizen 

Hulst ~ 



912 
102 



» 



I. 

Imbosch (signal de Y), 

J. 



lever (clocher du château). 



»«•*< 



K. 



33 

108 

53 

56 

85 

19 

40 

27 

48 

29 

104 

2 

7 

26 

74 

93 

12 



47 



111 
120 



Kirch -Hetepe~ 

Kyhduin (signal de), 



62 
82 



latitude boféal.. 



53°. 13'. 12 // ,7348 

12, 8223 

12, 7785 



52°. 22*. 53",7614 
53. 36. 12, 0415 



52. 
52. 



20. 
14; 



53. 


10. 


52. 


4. 


51. 


28. 


51. 


10. 


51. 


55. 


SI. 


29. 


53. 


21. 


50. 


58. 


90. 


58. 


31. 


24. 


32. 


38. 


53. 


23. 


51. 


16. 



58, 4046 
10, 2541 

29, 6215 
40, 0383 
43, 6714 
29, 0084 
17, 4085 

7, 7158 
2», 7475 
54, 1225 
42, 2256 

4, 0103 
27, 6688 
1% 5076 
50, 9884 



52*; #. 1**,4669 



• . 



53°. 34'. 23",4307 

23, 4346 

23, 4326 



52°. 3T\ 32",2117 
52. 57. 6, 1842 






mm 



OB 



Longitude à l'est de Paris. 



En degré» de l'éqnatour. 



4°. 14'. 2",6954 
........... 2, 5755 

2, 6354 



2°. 18'. 7",0881 
4. 57. 0,0474 

3. M. 84, 3757 

4. 12. 20, 8447 



En tenu. 



16'. 56",1797 

56, 1717 

..... 56, 1757 



3. 4: 

1. 98. 

3. 19. 

2. 30. 

3. 54. 
2. 48: 

4. 32. 
0. 14. 

0. 44; 
2. 25;' 
2. 43.* 

4. t. 

1. 43. 



"37; 8502 

16, 2924 

17, 1057 
2, 4227 
0, 5721 
4; 7tW8 

12, 3879 
59, 5129 
49; «905* 
34;U861 
29; -2286 
30, 3022 
6, 7352 



3\ 39V**",7071 14'. 38^,3138 



5*. 34' 



. 10",4158 
. 10, 3734 
. 10, 3946 

• • • 

• «4.*. ••<«. ». ■. 



4°: W; '9*^2242 
2. 23. 10, 8369 



■ 



V. Ï2 > ',5059 
19. 48,0032 

13. 7, 62 
16. 49, 38 tt 



5233 
0835 
1404 
1615 
0381 
3177 
8259 
9675- 
0127 
3124 
9486 
0201 
4490 



12. 


18, 


•7. 


53, 


13. 


17, 


10. 


0, 


15. 


36, 


II. 


12, 


18. 


8, 


0. 


59, 


2. 


59, 


•9; 


42, 


10. 


53, 


16. 


6, 


6. 


52, 



22'. 16",6944 

16, 6916 

16, 6930 



W. 36*,6149 
9. 32, 7225 
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OPERATION* GÉ0DÉAIQUE8 ET ASTRONOMIQUES, 



Stations. 



o. 



OOBTIRWOLDG. 



OSTKNDE. 



P. 



PETTEN. 



PILS UM. 



R. 



i 



RHEENGNt 



timronnaûtei. 



Oldc-Holtpade 
Drachten • • . . 
Groniugue 

Rolde , 

Beilen. ...•., 



Dixmude 
JVieuport 
Bruges . . 



SIGNAL AU UOBBEZAND. 



Signal à Kykduin 

Schagen 

AlAmaar 



Hotwierden • • • 
Uithuizer-Mede 
Borkum ...... 

Buge 

Embden 



BoU-le-Duc 

Gorinchem. • • • 

Utrecht 

Amersfoort •••••••••. 

Observatoire au Veluwe 
Signal.de tlmboscA . . . 

Nymègue 

Grave 



Oosterland 

Oosteinde 

Fanal au V lie l and 
Har lingue ...... 

Stavoren 



Àrimuths. 



55°. 59>. 40",©799 
134. 15. 20, 0269 
216. 9. 37, 0739 
271. 10. 45, 7839 
315. 8. 17, 3229 



10\ 14\ 31",9346 

46. 42. 22, 2486 

276. 16. 39, 6876 



191°. 51'. 45",8776 
256. 32. 7, 7716 
337. 20. 50, 0996 



42°, 28'. 28",8592 

70. 37. 2, 7692 

114. 18, 53, 2262 

227. 42. 31, 076S 

323. 27. 39, 3452 



30°. 40'. 43",6515 

71. 2. 13, 6295 

116. 14. 59, 5065 , 

151. 14. 35, 0745 

212, 57. 32, 0775 

253. 3. 47, 3135 

300. 27. 49, 9545 

330. 59. 17, 1715 



32°. 30\ 5",8825 

97. 35. 51, 5836 

166. 57. 23, 7825 

234. 42. 2, 3665 

324. 34. 53, 0105 



mm 



PAITIS RN HOLLANDE. 
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30°. 56'. 48",0804 

91. 27. 39, 8504 

168. 36. 6, 2794 

260. 0. 22, 4294 

335. 54. 18, 6834 



7°. 15'. 48",942l 
84. 44. 7, 5281 
144. 50. 17, 3441 
181. 0. 0, 8751 
237. 16. 45, 8041 
314. 39. 8, 0071 



10°. IV. 52",6395 
76. 38. 45, 6565 
164. 40. 55* 4145 
221. 47. 15, 2695 
274. 0. 43, 1535 
312. 17. 29, 2465 



32°. 38'. 59",2970 
307. 25. 45, 6650 



18°. 


, 19\ 


33",7058 


115. 


24. 


18, 0388 


156. 


1. 


49, 4588 


174. 


11. 


42, 4678 


209. 


45. 


48, 1968 


50°. 


20\ 


29",0015 


133. 


53. 


4, 8255 


204. 


41. 


35, 4225 


254. 


12. 


15, 6105 


299. 


48. 


23, 1025 


350. 


21. 


36, 6105 



Y 2 
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OPÉRATIONS GÉOOégIQUES RT ASTRONOMIQUES, 



ma 



Stations. 



S. 



8TATOREN. 



g T O L H À M. 



SIGNAL DE 8TRAKH0LT. 



T H I E L T. 



UITHU1ZER-MEDEN. 



SIGNAL D'ULBEN. 




Stations environnantes. 



Enkhuizen 

Medenblik 

Oosterland 

Signal au Robbezand 

Har lingue 

Sneek 

Lemmer • . . . 

Urk 



Varel 
Jever 



Leer 

Aurich . • • 
Jever • • • • 
Weêterstede 



Hooglede 
Bruges. . 
Gand . • 



Groningue . 
Hornhuizen 
Borkum . • . 
Pilsum . . . 
Holwierden , 



Signal au Lemelerberg 

Coeverden 

Kirch-Hesepe 

Signal de Bentheim . . 
Oldenzaal 



Asimuths. 



12°. w. 

55. 8. 

103- 17. 

144. 45. 

186. 3. 

230. 6. 

279. 46. 

327. 8. 



59",7871 
50, 7901 
40, 3171 
2, 2041 
54, 7651 
11, 4881 
19, 5951 
54, 9821 



49°. 7'. 31",fi224 
102. 16. 41, 7494 



39°. 14'. 3i",9781 
136. 26. 21, 7861 
217. 30. 2, 5761 
302. 47. 19, 8871 



81°. 57'. 46",9208 
162. 49. 56, 3938 
258. 1* 11, 0208 



24°. 12'. 44 ,/ ,0903 

84. 34. 3, 9633 

172. 37. 8, 9123 

250. 20. 0, 9373 

297. 48. 50, 7863 



82°. 11'. 19",0335 
151. 51. 43, 1805 
243. 8. 10, 2895 
320. 1. 31, 6605 
349. 50. 28, 5535 
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Stations. 



U. 



URK. 



UTRECHT. 



V. 



TàRCLi 



VIERL1NGSBEEK. 



w. 



WANGEROGE. 



WATTEN. 




— *m *■ 



Stations environnantes. 



Enkhuizen 
Stavoren . 
Lemmer . • , 
Blokzyl . . 
Campen . . 
Harderwyk 



Gorinchem 

Gouda . . . . 

JVieuwkoop 

Amsterdam 

JYaarden . . 

Amertfoort 

Rheenen • . 



We$terstede 
Jever 

Stolham . . • 



JVederweert 

Helmond 

Grave 

Moulin de Biettelt 



Esens 
Jever 



Grave Unes (observé) 

Dunkerque • 

Mont-castel ....... 



Acimuths. 



102°. 53'. 32",0250 

147. 20. 3, 2260 

201. 19. 16, 3360 

253. 40. 18, 9200 

297. 35. 5, 7920 

357. 24. 28, 7970 



19°. 26'. 19",0110 

72. 38. 37, 4820 

106. 1. 1, 2040 

152, 52. 37, 3730 

186. 58. 45, 4630 

248. 22. 42, 1230 

295. 54. 2, 0880 



41°. 51'. 3",1509 
141. 31. 50, 2449 
228. 56. 42, 1029 



27°. 58'. 57",2887 

62. 5. 50, 2057 

134. 19. 34, 9627 

158. 16. 45, 7857 



44°. 40*. 4 /7 ,7154 
351. 52. 57, 2984 



159°, 38', 45 // ,0000 
205. 12. 29, 6500 
279. 41, 14, 9300 



Y 3 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUEI ET ASTRONOMIQUES, 



Stations. 



w. 



WE8TERSTEDE. 



WILLEM8TAD. 



z. 



ZIBRIKZEE. 



ZUTPHEN. 



Stations environnantes. 



Bassel 

Leer 

Signal de Strakholt 

Jever 

Varel 



Bergen-op-Zoom 

Zierikxee 

La Br telle 
Rotterdam • • • • 

Dordrecht 

Breda 



Middel bourg • • , 
La Brie lie 
Willemttad . • • 
Bergen-op-Zoom 
HuM 



Signal de VImbotch 
Observatoire au Veluwe . 
Signal au Lemelerberg • 
Signal au Harikerberg • • 

Grol 

Signal au Hettenàeuvel 



Asimuths. 



51°. 39'. 25 // ,1869 

84. 27. 24, 7669 

123. 1. 10, 4129 

177. 17. 4, 7539 

221. 41. 0, 3799 



25% 21'. 17",9562 

82. 53. 58, 4372 

141. 3. 5, 8442 

187. 13. 35, 7062 

228. 20. 19, 9942 

296. 1. 14, 5262 



51°. 14'. 25",5467 
211. 12. 49, 3087 
262. 29. 21, 2917 
303. 40. 47, 7917 
346. 42. 0, 1457 



50°. 25'. 1 // ,1634 
114. 44. 59, 6284 
201. 14. 12, 4154 
245. 28. 44, 6004 
290. 19. 58, 1754 
353. 40. 4, 0264 
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N\ V. 



TABLE 

des latitudes et longitudes , des distancée à la perpendiculaire et à la méridienne , 
des azimuts , ainsi que des angles sphériques , de toutes les stations de la 
triangulation primaire de la Hollande ; calculées , en partant de la station 

d'Amsterdam, pour ^ <F aplatissement. 



ÉLÉMENTS DES CALCULS. 

Aplatissement de la Terre 0,003229189 = ^^j 

Quart du méridien = 10000721,73 mètres- 
Suivant les derniers résultats de H. Delambre , dans le troisième volume de la Base 
du système métrique, pages 134 et 135; la rectification de ces résultats par 
M. Puissant, dans son Traité de Géodésie, 2ièmc édition, Tome I, page 278; 
et enfin la correction d'une petite erreur omise dans le calcul. 



^>%>%^*%»^%^^ 



Latitude septentrionale <F Amsterdam (clocher occidental) = 52°. 22'. 30", 13 

Azimut dWtrecAt (clocher de la Cathédrale) sur l'horizon d'Amsterdam , compté du 
sud à l'ouest, = 332°. 41'. 19",940 

D'après le résultat des observations astronomiques faites à Amsterdam et énoncés 
dans les Vième et VJiime Parties du Précis. 



^^^^^<^^^%^ 



Le premier méridien , et le méridien moyen de la projection , est celui du clocher 

occidental <F Amsterdam. 
La perpendiculaire au méridien moyen est à la latitude septentrionale de 51°. 30 / , 

parallèle moyen du Royaume des Pays-Bas. 
La projection est celle de Flamstéed modifiée , ou la conique altérée. 
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OPÉRATIONS GÉODÉ8IQUES ET ASTRONOMIQUES, 



Suite des données pour le sphéroïde terrestre. 



Logarithme de l'aplatissement = 7,50913381 

Logarithme du quart du méridien =7,00003135 

Le rayon de l'equateur , ou demi-grand axe du sphéroïde = 6376950°>,4 

Logarithme du rayon de l'equateur = 6,80161301 

La tangente à la latitude de 51°. 30 / terminée au petit axe = 5082502 m ,3 

Logarithme de cette tangente = 6,70607758 

Le demi-petit axe du sphéroïde, ou le demi axe de révolution = 6356350 xn ,l 

Logarithme de cet axe = 6,80320821 

Quarré de l'excentricité de l'ellipse du méridien = 0,006448548 

Logarithme du quarré de l'excentricité = 7,8094619 

L'arc de méridien compris entte le centre de la projection et celui du clocher 
<f Amsterdam =97345 n> ,544 



r ai *»a m 



BOlLiNSI, 



m 



TABLE ALPHABÉTIQUE 



de» latitude* et longitude» , et de» dittance» à la 

Méridienne i d'âpre» le» donnée» tutdite». 



et à la 



Noua des stations. 



A. 

Aardenbeurg 

Ahau» 

Alkmaar (clocher do poids) . . 

Amertfoort 

Amsterdam (clocher occidental) 

Anver» 

Apel (cloître ter) 

Atchendorf . 

Attenede 

Auric* (clocher de l'Eglise 
Luthérienne) 



No. 

du 

calcul. 



Ballum (château de) « 

Batael. . . .- 

Beilen 

Bentheim (signal de) sur le 

ci-devant magasin à pondre; 

grande tour carrée 

Bergen-op-Zoom 

Biettelt (moulin) 

Blokxyb, 

Boehholt 

Boit-le-Due (clocher de la 

grande Eglise) 

Borkum 

Breda 

BrielleQ*) 

Bruge» (clocher de la Halle) . 
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septentrionale. 



24",57 
34, 88 
54, 76 
20, 38 
30, 13 
15, 16 
36, 00 
9, 46 
41, 50 

53. 28. 13, 03 



51°. W. 

52. 4. 

52. 37. 

52. 9. 

52. 22. 

51. 13. 

52. 52. 

53. 3. 
51. 13. 



53°. 26'. 30",96 
53. 10. 11, 85 
52. 51. 31, 01 



52. 18. 10, 48 

51. 29. 41, 56 

51. 45. 55, 99 

52. 43. 39, 66 
51. 50. 19, 08 

51. 41. 18, 49 

53. 35. 19, 07 
51. 35. 22, 13 
51. 54. 11, 16 
51. 12. 31, 06 



Longitude 

à l'est et 4 l'ouest 

tfAmtterdam. 



, en mètres, 



1°. 26 / . 

2. 7. 

0. 8. 

0. 30. 

0. 0. 

0. 28. 
2. 11. 
2. 26. 

1. 7. 



9",15 O. 
24, 10 E. 

0, 43 O. 
13, 65 E. 

0, 00 
58, 76 O. 
31, 25 E. 
55, 09 E. 
49, 31 O. 



2. 35. 49* 12 E. 



0°. 48'. 15",90 E. 

2. 51. 34, 93 E. 

1. 37. 58, 34 E. 

2. 16. 26, 05 E. 

0. 35. 44,49 O. 

1. 1. 8, 33 E. 
1. 4. 39, 17 E. 
1. 43. 49, 65 E. 

0. 25. 27, 52 E. 

1. 47. 14, 84 E. 
A 6. 31, 46 O. 

43. 17, 25 O. 

39. 32, 64 O. 



4 la 

Iperpendicul. 



24213,3 

66227,6 

125930,1 

73058,1 

97345,5 

30936,8 

155365,7 

175481/) 

29624,6 

222265,1 



216348,2 

189523,4 
152374,9 



91729,7 

401,1 

30030,6 

137116,2 

39080,1 

21050,9 

233822,3 

9960,1 

35087,4 

31025,5 



41a 
méridienne, 



100168,6 

145521,3 

9033,3 

34469,9 

0,0 

33734,4 

147523,6 

164120,6 

78935,2 

172371,5 



53428,0 
191138,6 
109946,0 



155045,1 
41357,5 
70325,8 
72775,9 

119228,9 

29334,9 

118323,1 

7534,1 

49641,4 
115897,1 
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OPÉRATIONS G&QQ t ÉfiJQUE8 ET ASTRONOMIQUE», 



Noms dos stations. 



a 

Campe n (clocher neuf), 
Coeverden ■ 



D. 



Dixmude . 
Dockum . • , 
Dordrecht « 
Drachten , 
Bunker que, 



E. 



• • • • 



• é • * 



JBdam (clocher à carillon) 
JBmbden (Hôtel de Ville) 

Bnkhuizen - • • . . 

Esens (tourelle de la grande 
Église) 



F. 

Fanal au Vlieland 

G. 



Gand (clocher de St. Bavon) . 

Gieten 

Gorinchem • . • 

Gouda 

Grave • * 

Grol 

Groningtêe (grand clocher) 



'• « • • 



H. 



Haarlem 
Hage. . . 



du 
calcul. 



58 
65 



27 
100 
10 
72 
31 



3 

78 
90 

82 



107 



22 
70 
9 
8 
40 
52 
74 



5 

SO 



Latitude 
septentrionale. 



52°. 33'. 34",64 
52. 39. 40, 05 



51°. 2'. 3",54 
53. 19. 39, 27 
51. 48. 52, 79 
53. 6. 25, 16 
51. 2. 9, 65 



52°. 30'. 46",28 
53. 22. 3, 31 

52. 42. 15, 54 

53. 38. 54, 08 



53°. 17'. 47",46 



51°. 3'. 12",53 

53. 0. 22, 11 

51. 49. 47, 95 

52. 0. 40, 30 

51. 45. 37, 88 

52. 2. 34, 22 

53. 13. 12, 23 



52°. 22'- 53",71 
.53. 36.. 11, 27 



Longitude 

à l'est et à l'ouest 

tfjmtttrdam. 



Distance , en mètres , 



1°. 1'. 58",27 E. 
1. 51. 23, 71 E. 



2°. 1'. 10",82 O. 
1. 6. 51, 28 E. 

0. 13. 25, 16 O. 

1. 13. 3, 48. E. 

2. 30. 28, 35 O. 



0°. 9'. 48 // ,39 E. 
2. 19. 25, 33 E. 
0. 24. 32, 85 E. 

2. 43. 47, 51 E. 



0°. 10'. 28",66 E. 



1°. 9'. 26 ',11 O. 

1. 52. 50, 81 E. 

0. 5. 20, 86 E. 

0. 10. 22, 60 O. 

0. 51. 24, 00 E. 

1. 44. 4, 71 E. 
1. 41. 6, 15 E. 



0°. 14'. 46",97 (X 
2. 24. 2, 63 E. 




à la 
perpendieul. 



118376,7 
130767,8 



49846,3 
203890,5 

35028,2 
179462,4 

48599,5 



112691,4 
210234,0 
134058,3 

242386,4 



199886,1 



49027,3 
169184,5 
36712,4 
56881,6 
29327,5 
62803,1 
192660,8 



98102,6 
236594,9 



à la 
méridienne. 



70025,$ 
125573,2 



141616,8 
74217,3 
15419,5 
81520,8 

175830,4 



11093,1 

1546113 

27647^ 

180428,4 



11640,4 



81118,5 

1262053 

6142,7 

11871,4 

59130,7 

1189753 

11251331 



. 16772,3 
1588523 



i 
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Noma des stations. 



Hardencyk (Signal sur la gran- 
de Église) 

Barikerberg (signal an) 

Barlingue (coupole de la pe- 
tite Église) 

Lm Haye (grand clocher). • . • 

Helmond 

Hertnthals (grand clocher) . . 

Hettenkeuvel (signal au) . . . 

Hilvarenbeek 

Holwierden 

Hendseoie 

Booglede 

Boogêtraten 

Hoorn (clocher de la grande 
Église) 

HomAuizen 

Hulst 



No. 
du 
calcul. 



Imbosch (signal de V) . . . 

J. 
Je ver (clocher du château) 

K. 

Kirch-Heêepe . . 

Kykduin (signal de) 



38 



• • • 



Leer (clocher neuf) . . 

Leeuwarden (grande tour carrée 
dite Oldenhoofd) 

Leyde (clocher de la ci-devant 
Halle aux Laines, présen- 
tement Église Catholique 
Romaine) 

Lemeterberg (signal do) 



• • • • • 



Latitude 
septentrionale. 



52°. 20'. 58",34 
52. 14. 10, 32 



Longitude 

à l'est et à l'ouest 

A'Amuterdam. 



0°. 43'. 59",14 E. 
1. 39. 24, 48 E. 



52. 38. 27, 52 

53. 23. 18, 94 
51. 16. 51,70 



52°. 2'. 14",64 



83 53». 34'. 22",71 3°. 1'. 12",22 E. 



52°. 37'. 32",06 
52. 57. 5, 81 



53°. 13'. 45 // ,90 
53. 12. 13, 09 



42, 73 E. 
37, 39 O. 
21, 80- E. 

51, 92 O. 
4, 55-E. 

10, 08 E.- 
15, 51 E. 

52, 07 O. 
6, 51 O. 

19, 51 O. 

0. 10. 34, 00 E. 

1. 28. 34, 02 E. 
0. 49. 46, 62 O. 



6'. 38 ",97 E. 



0. 31. 

0. 34. 

0.- 46. 

0. 2. 

1. 21. 

0. 15. 

1. 59. 

2. 17. 
1. 48. 
0. 7. 



Distance, en mètres, 



à la 
perpendicul. 



2°. 21'. 12",00 E. 
0. 9. 43, 40 O. 



2°. 34'. 0",70 E. 
0. 54. 22, «6- E. 



9. 23, 48 
28. 24, 65 



0. 23. 31, 17 O. 

1. 31. 27, 55 E. 



ttssmmmmm 



94759,4 
83180,0 

186452,4 

64436,9 

2058,6 

36157,1 

47754,7 

1569,0 

208520,0 
55091,5 
56434,2 
10972,9 

126948,3 

■211108,7 

24030,9 



à la 
méridienne. 



60361,6 



224758,4 



127780,0 
161508,2 



195-102,7 
189913,0 



49940,5 
113146,4 

35331,3 
39551,2 
53667,9 

33383 

02934,6 

17555,5 

132286,6 

161294,0 

126495,1 

8493,7 

11929,6 
98177,5 
57868,2 



76202,6 



199954,3 



159290,2 
10889,2 



73107,5 
109380,4 



171336,5 
60541,8 



26820,1 
103544,3 



7. 9 
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OPÉRATIONS GÉODÉSIQUKS IT AITRONOMiaUEB, 



Noms des station.. 



Medenblik 

Meppel 

Middelbourg (grand clocher de 

l'Abbaye) 

Midslamd 

Midwûlde 

Mont-eastel (tour de N. Dame). 



JSfaurde* • . 

JVeierweert • • , 

JSfteumkoop (l'ancienne Abbaye), 

JVieuport 

JVymègue 



Observatoire au Velnwe . . . . 

Qlde-Holtpade 

Oldenzaai 

Onstwedde 

Ooeteimde , à Texel 

Ooeierland , à Wieringen 

Oosterwolde 

Oêtende 



Petten 

Pihum* 



Rheenen 



Latitude 
septentrionale 



37 



52°. W. 43",58 
51. 13. 43, 97 



52°. 46'. 25".43 
52. 41. 52, 51 



51. 30. 0, 02 

53. 23. 1, 16 

53. 11. 41, 53 

50. 47. 58, 58 



52°. 17'. 46' ',35 

51. 17. 11, 26 

52. 9. 3, 42 
51. 7. 46, 27 
51. 50, 54, 35 



52°. 


14'. 


52. 


53. 


52. 


18. 


53. 


1. 


53. 


5. 


52. 


55. 


52. 


59. 


51. 


13. 



6",65 
44, 33 
46, 44 
52, 38 

5, 07 
55, 09 
39, 93 
48, 24 



52°. 46'. 1",72 
53. 29. 1, 71 



Al". 57'. 26",T3 



■ 



Longitude 

à Pest et i l'ouest 

d'^ÉM/.rdoai. 



0°. 49 / . 39",59 E, 
0. 25. 52, 04 E. 



0". 13'. 11 ",49 E 
1. 18. 23, 71 E. 

1. 16. 8, 48 O. 

0. 24. 4, 63 E. I 209642,8 




Distance, en mètres, 



àU 
perpendicul. 



149997,7 
30069,4 



141726,9 
134057,6 

741,9 



2. 7. 37, 07 E. 
2. 23. 43, 59 O. 



O». 16'. 43",65 E. 
0. 51. 52, 99 E. 
0. 6. 13, 58 O. 
2. 7. 58, 79 O. 
0. 58. 44, 33 E. 



190626,8 
75144,7 



88612,5 
23396,6 
72420,8 
39035,6 
39211,8 



82229,6 
155896,0 

92381,1 
172492,0 
176309,1 
159318,4 
167170,6 

28187,1 



0°. 13'. 34",40 O. 
2. 10. 47, 30 E. 



0\ 40*. 50",82 E. 



140995,4 
222866,2 



51103,6 



à U 
méridienne. 



55749,4 
30106,6 



1483M 
88303,6 

88094,1 

26694,6 

142097,0 

168803,7 



19015,2 

60309,6 

7101,1 

149254,0 

67441,5 



66558,4 

78605,6 

139434,4 

144937,3 

708,2 

8534,6 

94637,5 

137103,3 



15265,5 
144645,1 



467864 
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Noms des stations. 



No. 

du 

calcul. 



IMbezand (signal an) 

JUUe .......... 

Rotterdam 

S. 

Bckagen. . . 

Bekiermonnikoog (petite tour 

de l'Église) 

SIeen 

8m*ek .... 

Stavoren . 

BtrmUolt (signal sur l'Eglise 

de) 

T. 

Tiielt (clocher de l'Hôtel de 
Ville ) 

U. 

Uit&uizer-Mede 

UU*n (signal à) 

Vrk (clocher de l'Eglise) 
Utreckt (clocher de la Cathé- 
drale) 

V. 

Vierlingêèeek 

W. 

Watten . . 

Wetterttede 

Willemstad 

Z. 

Ziêrihtee 

Zmtpken (grand clocher) 



93 



83* 



25 



45 



Latitude 
septentrionale. 



53\ 3'. 46",56 
52. 59. 22, 29 
51. 55. 18, 98 



52°. 47'. 13",93 

53. 28. 47, 34 

52. 46. 35, 70 

53. 1. 56, 98 

52. 52. 57, 12 

53. 22. 10, 77 



51». 0'. 2",67 



53°. 24'. 32",51 
52. 30. 47, 39 
52. 39. 46, 36 

52. 5. 28, 06 



51°. 35'. 48",30 



50°. 49'. 43",74 
53. 15. 29, 67 
51. 41. 32, 74 



51°. 39'. 2 ",64 
52. 8. 24, 54 



Longitude 

a l'est et à l'oueat 

i?Am»terdmm. 



0°. 15'. 53",90 E. 
1. 45. 44, 98 E. 
0. 23. 55, 14 O. 



0°. 5'. 14",89 O. 

1. 16. 37, 49 E. 

1. 55. 10, 12 E. 
0. 46. 30, 63 E. 
0. 28. 36, 68 E. 

2. 45. 27, 22 E. 



Distance, en mètrea, 



1°. 33'. 24",44 O. 



1°. 49'. 35",61 E. 
1. 59. 12, 48 E. 
0. 42. 35, 74 E. 

0. 14. 16, 22 E. 



1°. 7'. 38",66 E. 



2°. 39'. 45",59 O. 
3. 2. 42, 53 E. 
0. 26. 44, 60 O. 



0°. 58'. 8",25 O. 
1. 18. 43, 33 E. 



à la 
perpendicul. 



173914,7 

167138,4 

47013,2 



143206,6 

221009,0 
143718,6 
170771,1 
153914,9 

211465,5 



54372,7 



213907,0 
114543,0 
129603,9 

65786,7 



11364,6 



71247,8 

199837,5 

21500,5 



4 la 
méridienne! 



17212,2 
72018,9 



17758,8 

118314,9 

27418,7 



5899,8 

84759,3 

129483,5 

51989,2 

32092,9 

183457,8 



109244,5 



121423,1 

134831,6 

48019,6 

16296,8 



78096,2 



187509,7 

203108,3 

30812,5 



67043,3 
89797,9 



7. 3 
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OPÉRATIONS OéoDéaiQUES ET Al TRONOM IQUSS, 



TABLE ALPHABETIQUE 

des azimuts; d'après les mêmes données susdites: on y a joint les angle* 

spkériques à chaque station. 



Horisons. 



AARDENBOURG. 



AUAU8, 



ALKMAAR. 



AMER8FOORT. 



AMSTERDAM. 



Stations environnantes. 



Bruges 
Middelbeurg 
Assenede • • . 
Gand 



Boekholt 

Grol 

Signal au Harikerberg 

Oldenzaal 

Signal à Bentheim 



Haarlem . . 
Petten . . . 
Sehagen • • 
Hoorn 
Edam 
Amsterdam 



Utrecht 

JVaarden 

Harderwyk • 

Observatoire au Velutce • • . 
Rheenen 



JVieuwkoop 
Haarlem . • 
Alkmaar . • 
Edam 
JVaarden • « 
Utrecht . . , 



Àsimnts. 



65°. 14'. 28",392 
201. 40. 38, 004 
283. 10. 24, 080 
321. 21. 55,775 



45°. 45'. 9",437 

82. 11. 27, 927 

119. 18. 13, 265 

168. 34. 15, 532 

202. 8. 58, 918 



15°. 26'. 10 /, ,402 
157. 25. 15, 522 
190. 10. 40, 569 
267. 7. 2, 391 
303. 13. °42, 910 
342. 21. 22, 250 



68°. 35'. 17",270 
135. 3-1. 51, 828 
215. 52. 51, 628 
254. 26. 31, 933 
331. 6. 11, 568 



15°. 54'. 5",613 
92. 35. 2, 535 
162. 27. 43, 427 
215. 51. 46, 506 
294. 40. 10, 010 
332. 41. 19, 940 



AngftM sphérifvt*. 



139°. 26'. 9",6!2 
78. 29. 46, 076 
38. 11. 31, 695 

103. 52. 32, 617 



36°. 26'. 18 ",490 
37. 6. 45, 338 
4& 16. 2, 267 
33. 34. 43, 386 
203. 36. 10, 519 



141°. 59 / . 5 // ,120 

32. 45. 25, 047 
76. 56. 21, 822 
36. 6. 40, 519 
39. 7. 39, 340 

33. 4. 48, 1S2 



66°. 59*. 34 // ,558 
80. 17. 59, 800 
38. 33. 40, 305 
76. 39. 39, 635 
97. 29. 5, 702 



76°. 40'. 56",922 
69. 52. 40, 892 
53. 24. 3, 079 
78. 48. 23, 504 
38. 1. 9, 930 
43. 12. 45, 673 



FAITEI EN ROLLAND*. 





Horûons. 


Stations environna a tei. 


Azimuts. 


Angles sphcriques. 




A. 

AN TU ■ «. 




68°. 43'. 33",813 
105. 35. 38, 887 
165. 36. 15, 140 
231. 16. 48, 700 
279. 22. 3, 508 


36°. 52'. 5",074 
60. 0. 36, 253 
65. 40. 33, 560 
48. 5. 14, 808 
149. 21. 30, 305 








Bergen-op-Zoom 












CLOITRE TER AFEL, 




124°. 40-. 40",396 
173. 9. 40, 068 


48°. 28'. 59",672 
311. 31. 0, 328 




Ottttwedde 




AlCBENDoar. 




126°. 27'. 6",971 
201. 51. 24, 470 
244. 27. 27, 752 


75°. 24'. 17",499 
42. 36. 3, 282 
241. 59. 39, 219 








Bas tel 








■ 

itlEKEDE. 




5°. 32'. 24",630 
103. 24. 41, 826 
162. 20. 45, 483 
254. 14. 31, 356 


97°. 52'. 17",196 
58. 56. 3, 657 
91. 53. 45, 873 
111. 17. 53, 274 




Aardenbourg 












irnicir. 


Teer 


4°. 17'. 25",451 
57. 56. 3, 714 
138. 43. 54, 700 
203. 54. 6, 200 
217. 40. 7, 503 
316. 18. 34, 617 


53°. 38'. 38",263 
80. 47. 50, 986 
65. 10. Il, 500 
43. 46. 1, 303 
68. 38. 27, 114 
47. 58. 50, 834 












Fient 




Jever 




Signal de Strakkolt 




B. 

CHATEAU DE BALLUH. 




31°. 50'. 34",674 
76. 33. 28, 901 
301. 34. 6, 776 
345. 36. 5, 490 


44°. 42'. 54",227 
225. 0. 37, 875 
44. 1. 58, 714 
46. 14. 29, 184 








Doc hum 







184 



OPERATIONS «EODESIQUBS ET ASTRONOMIQUE!, 



Horisooi. 



BAIIBI. 



BEILEN. 



SIGNAL DB BENTHEIM. 



BBRQBN-OP-XOOV. 



Stations enrimnantes. 



Atchendorf. 
Leer 

Weiterttede 



Signal au Lemelerberg 

Meppel 

Olde-Holtpade 

Ootterwelde 

Rolde 

Gieten 

Sleen 

Coeverden 



Ahau» 

Oldenzaal . . . . 
Signal <rUhe* 
Kirch-Hesepe . , 



UuUt . ... 

Zierikzee . . . 
Willemtad . 

Breda 

Hoogttraten 
Anvere . . . . 



MOULIN DB BIESSELT. 



BXiOKBUI» 



Grave 

JYynègue. . . . 
Vterliugeteek 



m 



Aximntt. 



64°. 47'. 11 ",328 
108. 48. 9, 077 
231. 30. 27, 304 



59",158 
40, 722 

32, 750 
56, 086 

33, 767 
9, 320 

33, 868 
0, 976 



Angles sphénfMs. 



22°. 16'. 7",083 

94. 10. 25, 885 

140. 15. 8, 490 

188. 31. 4, 817 



34°. 28'. 35",505 
123. 58. 20, 020 
205. 14. 44, 933 
252. 30. 10, 020 
287. 22. 0, 332 
345. 30. 58, 244 



87°. 12'. 9",308 
163. 21. 36, 850 
338. 11. 38, 143 



Campe» I 

Urk 

Lemmer 

Olde-Holtpade 

Meppel 



9°. 12'. 20",430 

73. 57. 50, 596 

127. 57. 30, 160 

198. 6. 7, 774 

281. 59. 15, 033 



44V V. 57",749 
122. 42. 18, 227 
193. 16. 44, 024 



41°. 16'. 41",564 

46. 38. 52, 028 

37. 37. 23, 336 

75. 31. 37, 681 

14. 29. 35, 553 

69. 50. 24, 548 

30. 14. 27, 108 

44. 20. 58, 182 



71°. 54'. 18 ",802 

46. 4. 42, 605 

48. 15. 56, 327 

193. 45. 2, 266 



89°. 29\ 44",515 
81. 16. 24, 913 

47. 15. 25, 087 
34. 51. 50, 312 
58. 8. 57, 912 

48. 57. 37, 261 



76°. 9\ 27",543 
174. 50. 1, 293 
109. 0. 31, 165 



64°. 45'. 30",166 
53. 59. 3o, 564 
70. 8. 37, 614 
83. 53. 7, 2S9 
87. 13. 5, 397 



FAITES BN HOLLANDE* 



is* 



mm 



Horiions. 



B. 



BOEKHOLT. 



+—mmm 



BOIS-LE-DUC. 



BORKUM. 



BREDA. 



LA fiAlËLLE. 



BRUGES* 



Stations environnantes* 



Signal au Hettenheuvel . • • 

Qrol 

Aiauê 



Hilvarenbeek 

Breda 

Gorinchem. . 
Rheenen . . . 

Grave 

Helmond . • . 



Hornhuizen . ,^ 
Piltum ...... 

Uithuizer - Mede 



Hoogêtraten. . • • 
Bergen -op- Zoom 
Willemstad .... 

Dordrecht 

Gorinchem 

Boi*~le-Duc 
Hilvarenbeek . . • . 



^ttertnZee •••«••••*« 

La Haye . . • 

Rotterdam 

Willemstad* ■ 



Hooglede . . . 
Dixmude , • * 
Ostende . . . 
Aardenbourg 
Gand. . • . • . 
Wfe/f 



• • « « 



.• • • • 



Azimuts. 



109°. 36'. 52",339 
180. 43. 23, 961 
225. 20. , 35, 413 



Angles sphériques. 



T—r 



: 



27° v 50'. 28",827 

73. 35. 22, 422 

124. 21. 52, 210 

210. 28. 36, 813 

254. 48. 29, 684 

313. 51. 19, 041 



<mm 



42°. W. 29";600 
293. 59. 54, 788 
352. 35. 13, 554 



P P 



2°. 32'. 23",944 

72. 53. 2, 760 

116. 17. 5, 840 

162. 27. 14, 929 

206. 59. 29, 913 

253. 10. 17, 702 

294. 35. 33, 629 



71°. 6'. 31",622 

44. 43. 11, 452 

244. 10. 16, 926 



45°. 44'. 53",595 
50. 46. 29, 788 
86. 6. 44, 603 
44. 19. 52, 871 
59. 2. 49, 357 
73. 59. 9, 786 



.31°. 24'. 28",790 

206. 58. 16, 290 

264. 28. 52, 850 

320. 50. 5, 819 



2i°. 24'. 6",622 

52. 36. 36, 405 

96. 30. 54, 610 

245. 4. 1, 860 

295. 58. 27, 304 

342. 45. 9, 949 



251°. 


O*. 


25", 188 


58. 


35. 


18, 766 


50. 


24, 


16, 046 


70°. 


20'. 


38",816 


43. 


24. 


3, 080 


46. 


10. 


9, 089 


44. 


32. 


14, 984 


46. 


10. 


47, 789 


4J. 


25. 


15, 927 


67. 


56. 


50, 315 



175°. 33'. 47",500 
57. 30. 36, 560 
56. 21. 12, 969 
70. 34. 22, 971 



31°. 12'. 29",783 
43. 54. 18, 205 
148. 33. 7, 250 
50. 54. 25, 444 
46. 46. 42, 645 
38. 38. 56, 673 



J 



Aa 
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OPÉRATION* GéoDÉSlQUE* ET À 8 T R ON OMIttU ES, 



COEVERDEN. 



D. 



DIXMUDE. 



Signal «« Lepvlerforf.... 
Beilen 

Kircà-Hetepe 

Signal à Vlsen \ 



M^ateMMh 



6 8 . 17'. 48",597 
41. 11. 40, 940 
117. 50. 28, 459 
189. 10. 12, 542 
230. 11. 10, 171 
285. 49. 51, 632 



47°. 18 '. 36,"900 
145. 35. 42, 122 
198. 16. 31, 411 
276. 30. 50, 895 
331. 45. 28, 706 



m*mm+ 



Rondscole 
JVieuport. 
Ostende. . 
Bruges • . 
Hooglede . 



Leeutoarden 

Balium 

Schiermonnik oog 
Hornhuizen . • • 
Oroningue 
Drachten. 



45°. 14'. 58 ',974 
121. 49. 2, osst 
212. 31. 7, 



•>•»»•• 



121. 49. 2, 053 

212. 31. 7, 030 

254. 6. 46, 886 

QX7. 1<L £7. 144 



254. O. 40, 880 
287. 12. 57, 144 
344. 14. 48, 950 



76°. 34'. 3",079 

90. 42. 4, 977 

41. 35. 39, 856 

33. 6. 10, 258 

57. 1. 51, 806 

61. 0. 10, 024 




34°. 63'. 52 // ,343 
76. 38. 47, 519 
71. 19. 44, 083 
41. 0. 57, 629 
55. 38. 41, 461 
80. 27. 56, 965 




98°. 17'. 5 ',222 
52. 40. 49, 289 
78. 14. 19, 484 
55. 14. 37, 811 
75. 33. 8, 194 



73°. 29 / . 31 ",688 
143. 11. 4, 835 
190. 11. 55, 068 
232. 19. 45, 810 
291. 57. 52, 897 



48°. 30\ 47",890 
134. 47. 23, 544 
189. 2. 44, 520 
265. 21. 23, 859 
342. 21. 50, 266 



69°. 41'. 33",147 
47. 0. 50, 233 
42. 7. 50, 742 
59. 38. 7, 087 
141. 31. 38, 791 



86 e . 16'. 35 // ,654 
54. 15. 20, 976 

76. 18. 39, 339 

77. 0. 26, 407 
66. 8. 57, 624 
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Horizons. 



D. 



DRACIITEN. 



DUNKrRQlTE. 



E. 



CDAII. 



ÊUBDKN. 



.BNxmJiseEp. 



Stations environnante!. 



Olde-ïïoltpade 

SneeK. 

Leeuwarden. . , 

DocAum 

Qroningue . . . 
Oostenoolde . • 



Watten . ... 
JVieuport. . • 
Hondtcote . • 
MonUCaisel 



Amsterdam. 
AlÀmaar. . 
Hoorn 
Enkhuizen. 
Naarden . . 



Midwolde. . 
Holwierden 

Bage 

Aurich 
Leer 



Edam . . . 
Hoorn, . • . 
Medenblik 
Stavoren . 
Urk 



Àzimuti. 



8°. 1'. 27",630 
74. 33. 27, 713 
117. 26. 26, 095 
164. 19. 47, 007 
247. 53. 4, 976 
314. 6. 5, 299 



Angles iphériques. 



25°. 19'. 43",299 
248. 14. 55; 970 
292. 6. 30, 208 
343. 13. 33, 569 



66°. 32'. // ,083 

42. 52. 58, 382 

46. 53. 20, 912 

83. 33. 17, 969 

66. 13. 0, 323 

53. 55. 22, 331 



35°. 59'. 32",960 
123. 27. 51, 693 
183. 29. 29, 052 
217. 53. 58, 000 
341. 55. 6, 650 



34°. 23'. 51 ",822 
87. 25. 50, 065 
143* 34. 32, 911 
191. 0. 19, 188 
237. 42. 53, 717 
313. 23. 29, 803 



38°. 5'. 40",814 

65. 58. 53, 688 

121. 13. 14, 763 

192. 56. 41, 743 

282. 39. 9, 810 



222°. 55. 12",671 
43. 51. 34, 238 
51. 7. 3, 361 
42. 6. 9, 730 



87°. 28'. 18",733 

60. 1. 37, 359 

34. 24. 28, 948 

124. 1. 8, 650 

54. 4. 26, 310 



53°. 1'. 58",243 
56. 8. 42, 846 
47. 25. 46, 277 
46. 42. 34, 529 
75. 40. 36, 086 
81. 0. 22, 019 



27°. 53'. 12",874 
55. 14. 21, 075 
71. 43. 29, 960 
89. 42. 25, 067 
115. 26. 31, 004 



A if 2 



ISS 



OPÉRATION* GÉODÉtlQUBt ET AITRONOMIQUEI, 



Horizons. 



E. 



ESENS. 



FANAI. AU TLIELAND. 



6. 



OAND. 



GIETEN. 



GOBINCHEftI. 



GOUDA. 



Statiom environnantes. 



Aurich . . . 
Rage. 
Wangeroge 
Jeter . . . , 



Azimuts. 



Oosteinde ...... 

JUidsland 

Har lingue 

Signal au Robbezand. 



24°. W. 31",046 

77. 7. 2, 670 

224. 28. 31, 259 

293. 28. 50, 664 






TAielt 

Bruges .... 
Aardenbourg 
Assenede . . • 

Bulst 

Anvers 



Beilen , 

Onstwedde 

Cloître ter ApeL 
Sleen 



Breda ...... 

Dordrecht . . . 
Gouda. , • • • • 

Utrecht. . . . \ 

Rheenen 

Bois -le- Duc 



Dordrecht. 
Rotterdam . 
Leyde 
Nieuwkoop 
Utrecht . . 
Gorinchem . 



27°. 46 / . 58",967 
237. 11. 27, 770 
299. 41. 30, 103 
346. 53. 2, 045 



78°. 19*. 49",368 
116. 21. 53, 832 
141. 34. 57, 089 
185. 31. 9, 269 
222. 1. 24, 199 
248. 12. 3, 775 



45°. 32\ 1",437 
261. fO. 14, 491 
304. 25. 46, 219 
354. 9. 49,^220 



27°. 8'. 49",012 
85. 36. 9, 021 
138. 18. 4, 850 
199. 19. 16, 789 
250. 34. 16, 607 
304. 6. 4, 479 



i 



9°. 5. 8',205 

57/ 27. 25,-796 

137. 12. 34, 370 

196. 55. 43, 917 

252. 19. 10, 765 

318. 5. 42, 197 



Angles sphêxiques. 



53°. 6'. 31",624 

147. 21. 28, 589 

69. 0. 19, 405 

90. 31. 40, 382 



209°. 24'. 28 ,/ ,803 
62. 30. 2, 333 
47. 11. 31, 942 
40. 53. 56, 922 



38°. 2'. 4",464 

25. 13. 3, 257 
43. 56. 12, 180 
36. 30. 14, 930 

26. 10. 39, 576 
190. 7. 45, 593 



215°. 55. 13",057 
42. 58. 31, 725 
49. 44. 3, 001 
51. 22. 12, 217 



58°. 2T\ 20 // ,009 

52. 41. 55, 829 
61. 1. 11, 939 
51. 14. 59, 818 

53. 31. 47, 872 
83. 2. 44» 533 



48°. 22'. 17 /, ,591 
79. 45. 8, 574 
59. 43. 9, 547 
55. 23. 26, 848 
65. 46. 31, 432 
50. 59. 26, 008 



FAITES EN HOLLANDE* 



1&9 



Horisons. 



6. 



G RATE. 



OBOIh 



ORONINGU E. 



H. 



HAARLEM. 



H AGE. 



Station* enYmmnantet. 



Helmond • • 

BoU-le-Duc 

RAeenen, . . 

JVgmègue 

Moulin de Biesselt ...... 

Vierlingsbeek 



■•^ 



Boekholt . t 

Signal au Hettenheuvel .-. . 

Zutpken 

Signal au Harikerberg» . • . 
AAaus 



10°. 32'. 43",827 
75. 8.' 51, 593 
151. 7. 34, 140 
220. 43. 40, 515 
267. 4. 30, 375 
314. 6. 48, 029 



0°. 43'. 35",828 

63. 1. 26, 320 

110. 20. 56, 949 

166. 7. 4, 043 

261. 53. 4, 243 



Oùiterwolde • • . 
Drachten 

DocAum 

Hornhuizen • • • 
Uithuizer-Mede 
Holwierden . . . 

Midwolde 

Onstwedde . • • • 
Bolde 






*»•» 



Leyde 

AlAtnaar. . 

Amsterdam, 

JViettwkoop 



f * * ' 



Embden. 
Pihum. 
Esens . 
Aurieh . 



36°. 


22'. 


68. 


15. 


107. 


40. 


143. 


29. 


204. 


5. 


232. 


35. 


275. 


14. 


303. 


12. 


348. 


32. 



47",670 
31, 710 
24, 107 

20, 483 
53, 344 

52, 401 

53, 674 
22, 027 

21, 272 



21°. 42\ 15",298 

195. 20. 47, 849 

272. 23. 20, 000 

339. 10. 15, 224 



11°. 4'. 2",060 

47. 53. 8, 320 

256. 51. 8, 650 

318. 34. 26, 511 



A a 3 



Afigle* sphériques. 



64°. 36'. 7",766 
75. 58. 42, 547 
69. 36. 6, 375 

46. 20. 49, 860 

47. 2. 18, 554 
56. 25. 54, 898 



62°. 17'. 50 ",492 
47. 38. 30, 629 
55. 27. 7, 094 
95. 46. . 0, 200 
98. 50. 31, 585 



31°. 


52'. 


39. 


24. 


35. 


48. 


60. 


36. 


28. 


29. 


42. 


39. 


27. 


57. 


45. 


19. 


47. 


50. 



44",040 
52, 397 
56, 376 
32, 861 
59, 057 
. 1, 273 
28, 353 
59, 245 
26, 398 



173°. 38'. 32",551 
77. 2. 32, 151 
66. 46. 55, 224 
42. 32. 0, 074 



36°. 49'. 6 // ,260 

£08. 58. 0, 330 

61. 43. 17, 861 

52. 29. 35, 549 
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OPÉRATIONS eéoDBaïQUEg ET ASTRONOMIQUES , 



Angles «phérique*. 



36°. 3 . 44",380 

79. 20. 4, 065 

177. 25. 33, 978 

220. 57. 25, 338 

307. 35. 27, 941 



43°. 16'. 19",685 

98. 5. 29, 913 

43. 31. 51, 360 

86. 38. 2, 603 

88. 28. 16, 439 




Zutphen 

Signal au Lmelerberg. . . . 

Oldenzaal 

Ahaut , 

Grol 



Stavren 

Signal au Robàezand. . . . 

Jfanal au Vlieland. 

Midtland 

Château de Ballum ...... 

Leeuvarden 
Sneek 



65°. 45'. 3",579 
161. 10. 57, 360 
252. 0. 24, 273 
298. 56. 6, 859 
346. 3. 22, 821 




6°. 6'. 22",558 

54. 54. 40, 666 

119. 58. 31, 488 

159. 59. 44, 917 

211,. .37, 18, 287 

262. 35. 35, 615 

313. 41. 13, 610 



27\ V. 5",892 
235. 17. 28, 130 
324. 41. 51, 230 



40°. 40\ 20",261 
91. 22. 55, 970 
134. 7. 41, 760 
190. 28. 46, 887 
241. 49. 8, 985 
343. 18. 54, 548 



99°. 42'. 24 // ,597 
168. 23. 40, 000 
259. 38. 45, 941 



95°. 25'. 
90. 49. 

46. 55. 

47. 7. 
79. 41. 



53",78l 
26, 913 
42, 586 
15, 962 
40, 758 



48°. 48*. 18",108 

.65. 3. 50, 822 

40. 1. 13, 429 

51. 37. 33, 370 

50. 58. 17, 328 

51. 5. 37, 995 

52. 25. 8, 948 



208°. 12'. 22",238 
89. 24. 23, 100 
62. 23. 14, 662 



50°.42 / . 35 ",709 

42. 44. 45, 790 

56. 21. 5, 127 
51. 20. 22, 098 

101. 29. 45, 563 

57. 21. 25,-713 



68°. 41'. 15",403 

91. 15. 5, 911 

200. 3. 38, 656 



» • ■ 



FAITES EN HOLLANDE. 



191 



Horiaoni. 


Stations environnantes. 


Aiimuts. 


Angles ■phériqnes. 


H. 




72°. 31'. 55",230 
128. 3. 22, 534 
173. 41. 63, 763 
242. 43. 18, 992 
289. 18. 68, 383 


55°. 31'. 27",304 




Signal de Plmboich 


45. 38. 31, 229 
69. 1. 25, 229 


MBNAIr AIT HPTTENHETJVPT.. 


Grol 


46. 35. 39, 391 


• • 


Boekholt 


143. 12. 56. 847 


■ 






I 




70°. 2C. 42 // ,562 
114. 62. 32, 770 
207. 42. 25, 026 
SWJ. 58. 31, 530 
3S6. 29. 47, 571 


44°. 31'. 50",208 


:■ 




92. 49. 52, 256 


HILTARENBESK. 


Bois-le-Duc 


63. 16. 6, 504 
65. 27. 16, 041 
93. 54. 54. 991 


i 




•"*• v J** VJ) %J%rm. 






52°. 50 7 . 25",710 
117. 56. 34, 058 
222. 19. 10, 870 
267. 9. 39, 271 
332. 50. 59, 307 


65°. 6'. 8".348 


1 ' 
HOLWIERDENt 


Uithuizer-Mede-. .-..-......,. 


104. 22. 36, 812 ! 
44. 50. 28, 401 






65. 41. 20, 036 


1 


Midwolde 


79. 59. 26, 403 


i 


• 






■ 


18°. 44'. 43",245 
112. 16. 18, 021 
215. 4. 29, 180 
253. 16. 33, 466 


93°. 31'. 34 // ,776 






102. 48. 11, 159 


* HOKDICOTK. 




38. 12. 4, 286 


1 • 




125. 28. 9, 779 


I - 






i t 

Y HOOCH.EDE. 

It 




c 

112°. 8'. 2",471 
201. 17. 26, 746 
261. 46. 21, 650 


i 

89°. 9'. 24" ,275 
60. 28. 54, 904 


Tkielt 


210. 21. 40, 821 ! 


V ' 






m* " 

1 " m 




51°. 33'. 42",842 
107. 44. 13, 703 
182. 31. 46, 340 
250. 3. 7, 173 
296. 13. 35, 482 
348. 20. 11, 186 


56°. W. 30 // ,861 


■ l, 

1' * 

■■i 




74. 47. 32, 637 






67. 31. 20, 833 i 


P^feoOITRATKM. 




46. 10. 28, 309 






52. 6. 35, 704 


I« 


Herenthals .;;;.:;..... 


63. 13. 31, 656 
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OPÉRATIONS GéoDéfiQUEg ET AITiONOM IQUES, 



Horixons. 



BOOBN. 



HOENHCIXEN. 



HULST. 



Stations environnantes. 



I. 



SIGNAL DE L'iMBOSCH. 



IEVER. 



Edam. . . . 
Alkmaar . 
Sciagen. . 
Medenblik 
Knkhuizen 



DocÀum 

ScàiermonniAoog. 

Borkum 

U4tkuizer-Mede . 
Groningue 



Gand. 

Assenede , 

Middelbourg . . , 

Zierikzee 

Bergen-op-Zoom 
Anvers ••••••< 



JVjfmègue 

Rheenen 

Observatoire au Veluwe. . . . 

Zutphen 

Signal au Hettenkeuvel. . • • 



Âiimuts. 



3°. 3C. 5",859 

87. 21. 48, 734 

132. 3a 4, 427 

191. 15. 32, 012 

245. 47. 47, 130 



74°. 24'. 12 // ,167 
127. 35. 19, 529 
222. 44. 28, 749 
264. 17. 8, 954 
323. 19. 17, 413 



42°. 16'. 42",977 
74. 28. 35, 775 
128. 42. 45, 229 
166. 48. 32, 080 
214. 17. 37, 480 
285. 19. 25, 696 



Signal de Strakholt* 

Aurich. 

Rsens 

Wangeroge. ....... 

Stolham 

Varel 

Westerstede 



23°. 22\ 31",561 

73. 24. 6, 225 

157. 4. 35, 160 

230. 15. 28, 117 

307. 52. 0, 677 



37°. 43f. 38",987 

68. 0. 32, 195 

113. 42. 51, 660 

171. 55. 25, 951 

281. 54. 30, 847 

321. 20. 30, 411 

357. 15. 48, 986 



Angles gphëfisjEASi 



83°. 51'. 42 /, ,875 
45. 8. 15, 693 
58. 45. 27, 585 
54. 32. 15, 118 
117. 42. 18, 729 



53°. 11'. 7",362 
95. 9. 9, 220 
41. 32. 40, 205 
59. 2. 8, 459 
111. 4. 54, 754 



32°. 11' 
54. 14. 



52",798 
9, 454 
5. 46, 851 
5, 400 
1. 48. 216 
116. 57. 17, 281 



38. 
47. 29. 
71. 



50°. 1'. 34 ,/ ,664 
83. 40. 28, 935 
73. 10. 52, 957 
77. 36. 32, 560 
75. 30. 30, 884 



30°. 17'. 53",208 

45. 42. 19, 465 

58. 12. 34, 291 

109. 59. 4, 896 

39. 25. 59, 561 
35. 55. 18, 575 

40. 26. 50, 001 



FAI TU IN 



OLLINDE. 



Horimii. 


Sutioiu eiiTÎroniuntei. 


ftiimin. 


Angle* inhériquei. 


E. 

ElHCH-HEaEFK. 


Signal de BentAeim 

Signal teUUen 


8°. 34'. 51",571 
63. 25. 35, 960 
96. 64. 32, 353 


54°. 50\ 44" ,389 
33. 28. 56, 393 
271. 40. 19, 218 




iiemi & KiiDn». 




II*. 54'. 49",929 
214. 23. 38, 514 
276. 18. 15, 310 
344. 37. 21, 093 


202°. 28'. 48",585 
61. 54. 36, 796 
68. 19. 5, 783 
27. 17. 28, 836 


Oattiinde 

Ootterland 

Scnagen 


L. 
1.BBB. 




21°. 57'. 5",014 
51. 4. 5, 570 
82. 43. 25, 881 
133. 35. 11, 631 
184. 15. 58, 468 
219. 5. 18, 613 
264. 4. 22, 028 
288. 34. 4, 933 


29°. 7'. 0",556 
31. 39. 20, 311 
50. 51. 45, 750 
50. 40. 46, 837 
34. 49. 20, 145 
44. 59. 3, 415 
24. 29. 42, 905 
93. 23. 0, 081 










Signal de StraA&olt 

Wetteritede 




fcBBUWlBDBM. 




24°. 47'. 51",861 
82. 53. 44, 416 
165. 40. 59, 651 
225. 4. 69, 023 
297. 11. 29, 190 


58°. SI. 52",555 
82. 47. 15, 235 
59. 23. 59, 372 
72. 6. 30, 167 
87, 36. 22, 671 










UIDE. 




1». 0". 19",759 
55. 26. 13, 955 
201. 35. 20, 720 
271. 41. 8, 924 
317. 2. 12, 251 


54°. 25'. 54",196 
146. 9. 6, 765 
70. 5. 48, 204 
45. 21. 3, 327 
43. 58. 7, 508 


La Baye. . 
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OPÉRATiettt tté+»£ttQVM m* Â8TBONOMIQUBS t 



tforisoni. 



Stations eimreBiiaates. 



•IQKAfi AV LEMKfJ&NRG* 



LKMMER. 



LOK ME!.. 



M. 



MEDKN'B&IK. 



VKPPRL. 



Zutphen 

Observatoire au Veluwe . • . 

•Campen. ...»** 

Meppel. ...........<. 

Beilen. ... *...• 

Coeverden 

Signal dWlsen 

Oldenzual , , , . . 

Signal au Harikerberg, • , , 



VrÂ... 

Stavoren 

Sneek •....., 
Olde-Holtpade, 
JBIoizyl..,.. 



Berenthah w 
Hoogêtraten. 
HilvmrenbçeA 
Helmond . >• 
Wederweety • 



Boom. i i ; i * . » ( 

Sciagen. .«.*••*.**»*•*•. 

OosterlanÇ. 

Stavoren •• • • • 

Enkhuizen * • 



Campe n. • 

Btokzyl. 

Olde-Jtoltpade 

Beilên. . ♦ • • • • • 

Signal nu Lemelerberg. . 



• • 



Anmttt. 



21°. 24'. 

64. 55. 

106. 13. 

149. 30. 

189. 40. 

227. 2. 

261. 49. 

296. 32. 

341. 4* 



15",589 
6, 520 

15, 594 
23, 220 
48, 417 
47, 061 

16, 124 
18, 603 
39, 738 



Aogltt «phériqnet. 



21°. 24'. 
100. 3. 
170. 24. 
256. 10. 
307. 45. 



52",730 

5, 529 

6, 236 
29, 137 
33, 748 

* 



80». I'. 9",542 
110. 39. 30, 105 
156. 34. 8, 980 
220. 24. 19, 817 
257. 82. 50, 090 



«•. 17'. 36",822 
04. 15. 23, 930 
■ 160. 28. 27, 920 
234. 56. 32, 734 
301. 4. 12, 480 



33\ 


30\ 


51. 


18. 


43. 


17. 


489* 


10. 


37. 


21. 


34. 


46. 


34. 


43. 


44. 


32. 


40. 


19. 



50",931 
9, 074 
7, 626 

25, TW 

29, 063 

2, 479 

21, 135 

35, 331 



78°. 38'. 12",799 
70. 21. 0, 707 
85. 46. 22, 901 
51. 35. 4, 611 
73. 39. 18, 982 



36°. 38'. 20", 563 
39. 54. 3g, 875 
63. 50. 10, 837 
37. 28. 30, 273 
182. 8. 19, 452 



80'. 24'. 13",320 
102. 10. 11, 051 
157. 5. 36, 658 
230. 47. 5, 367 
329. 20. 0, 662 



82°. 57'. 47",10g 
66. 13. 3, 990 
74. 28. 4, 814 
66. 7. 39, 746 
70. 13. 24, 342 



51°. 45'. 57",731 
54. 55. 25, 607 
73. 41. 28» 709 
98. 32. 55, 295 
81. 4. 12, 658 



»*LTB# S» ttO&IANBI. 



M* 



II D*D B UB OO R •« 



IIU>ILANir. 



■TDWOLDK. 



«ONP-CA*!*!» 



N. 



NAARDEN* 



JMtDERWMRY. 



Stations* environntates* 



Âardenbourg. 
Zicrikzee .. . • 
Unis t. ...... 

Atêenede . • . 



Azimuts. 



»•.•.• • 



Fanal au Vïieland , 
Har lingue ( 



24 a . 48'. 27",328 
231» Ol 18, 810 
308v 22. 9, 134 
342. 14. 15, 555 



57°. 22'. 23",054 
25ft 14. 3, 603 
330. 53. 37, 720 



Groningue. • 
Holwierden . 
Kmbden. . . . 
Leer ..».*• 
Aschendorf ., 

Owlwedde. .. 



Watten . . . 
Dvnkerçue. 
Hondscote • 



» • • • • 



• • • • 



95°. 36'. 7",690 
152. 57. 41, 310 
214. 14. 24, 089 
262. 22. 17, 515 
306. 11. 40, 544 
352. 47. 53, 620 



99°. 53'. 4I",590 
163. 18. 47, 760 
198» 40. 10, 483 



Utreekt. . . 
Atmtterdam 
Edam .... 
Hardeneyk 
Anertfoort, 



Lemmef. . . ...-.•., 

Vierlingtieek. . . ••• •. . 



7»; ©\ 41 ",363 

114v 53. 24, 500 

162. 0. 35, 669 

258. 58. 29, 611 

316. 24» 11, 582 



WMSK. 7 // ,570 
163; 23. 13, 325 
207. 46. 36, 388 



Angtofr gphériquei. 



206°. 11'. 51",482 
77. 21. 50, 324 
33. 52. 6» 421 
42. 34. 11, 773 



138°. 51'. 40",549 
83. 39. 34, 117 
77. 28. 45, 334 



57°, 21'. 33",620 
61. 16. 42, 779 
48. 7. 53, 426 
43. 49. 23, 029 
46. 36. 13, 076 
102. 48. 14, 070 



63*. 25*; 6",170 

35. 21. 22, 723 

261. 13. 31, 107 



107°. 52". 43 ",137 
47. 7. 11, 169 
96. 57. 53, 942 
56. 25. 41, 971 

51. 36. 29,781 



85°. 10'. 5,755 

44. 23. 23, 063 

230. 26. 31, 182 
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OPÉRATIONS GÉODÉaiQUES ET ASTRONOMIQUES 9 




NIEUWKOOP. 



NIEUPORT. 



NYMEGUE. 



i**m+mmm 



o. 



Gouda 
Le y de 
Haarlem . . 
Amsterdam 
Utrecht . . 



é • 



Hondscote , 

Dunkerque* 

Ostendè. . . 
DijraïUde . 



Grave * . . . . 

Rheenen * 

Signal de rimbosch. • 
Signal au Hettenheuvel . . . 
Moulin de Biesselt 



16°. 59>. ',340 
91. 54. 48, 249 
159. 17. 1, 235 
195. 49. 10, 160 
285. 44. 49, 911 



35°. 12'. 10",610 

68. 32. 26, OUI 

226. 34. 27, 410 

323. 5. 47, 404 



40°. 49'. 26", 536 
120. 41. 53, 710 
203. 16. 17, 773 
252. 14. 20, 759 
343. 19. 43, 673 



" 



OBSERVATOIRE AU YELUWE 




Rheenen. ...... ....... 

AMertjoort . * .-...*.... . 

HardenoyA 

Campen 

Signal au Lemelerberg . . . 

Zutphen 

Signal de PlmfatcA 



33°. 11'. 
74. 48. 



25",483 
50, 912 
127. 46. 55, 570 



186. 15. 

231. 28. 



2, 253 
59, 356 
294. 28. 58, 188 
336. 58. 7, 802 



Blokzyl. » . » . . . 

Lemmer 

Sneek 

Draehten .................. 

Ootterwolde 

Beilen 

Meppel 



18°. W. 28",240 
76. 26. 47, 013 



120. 7. 

187. 59. 

235. 48. 

277. 19, 19, 416 

336. 59. 0, 324 



11, 860 
5, 980 
4, 574 



74°. 55'. 47",909 
67. 22. 12, 986 
36. 32. 8, 925 
89. 55. 39, 751 
91. 14. 10, 429 



33°. 20'. 15",391 

158. 2. 1, 409 

96. 31. 19, 994 

72. 6. 23, 206 



79°. 52'. 27",174 
82. 34. 24, 063 
48. 58. 2, 986 
91. 5. 22, 914 
57. 29. 42, 863 



41° 


. 37'. 


25",429 


52. 


58. 


4, 658 


58. 


28. 


6, 683 


48. 


13. 


57, 103 


59. 


59. 


58, 832 


42. 


29. 


9, 614 


56. 


13. 


17, 681 


58°. 


,16'. 


18",773 


43. 


40. 


24, 847 


67. 


51. 


54, 120 


47. 


48. 


58, 594 


41. 


31, 


14, 842 


59. 


39. 


tRJ, *^/o 


41. 


11. 


27, 916 l 



FAITE! EN HOLLANDE. 



197 



UoriMm. 


Stationi environnantes* 


Asimuts. 


Angles iphériquet. 


0. 

• 

* 


Signal au Harikerberg . . . . 
Signal au Lemelerberg • . . 
Signal iïUlsen 


72°. 18'. 50",629 
116. 57. 4, 545 
169. 53. 13, 399 
273. 59. 34, 768 
348. 30. 33, 602 


44°. 38'. 13",916 

52. 56. 8, 854 

104. 6. 21. 369 


0&DENZAAL. 

• 


Signal à Bentheim 


74. 30. 58, 834 
83. 48. 17. 027 






\J*mw 'JUV/I « • y -^r^mm i 






29°. 57'. 20",314 

80. 19. 27, 060 

81. 40. 41, 100 
123. 35. 13, 473 
172. 4î». 32, 400 
230. 44. 37, 376 
353. 8. 11, 659 


150°. 22'. 6",746 




Roldc 


1. 21* 14, 040 


1 ^^ 




41. 54. 32, 373 


ONITWBDDE. 




49. 14. 18, 927 
57. 55. 4, 976 j 
122. 23. 34, 283 \ 
36. 49. 8, 655 






1 




OOSTEIPDE. 


Fanal au Vlieland 

Signal au Bobbezand. . • • • 


34°. 3ff. 54", 140 
207. 38. 5, 917 
277. 22. 36, 971 
331. 26. 47, 000 


173°. 7'. 11",777 
69. 44. 31, 054 
54. 4. 10, 029 
63. 4. 7. 140 










Signal à Kykduin 


41°. 57'. 30",366 
96. 32. 5, 599 
151. 33. 22, 446 
212. 23. 28, 453 
283j 0. 54, 720 
340. 24. 1, 341 


54°. 34'. 35",233 
55. 1. 16, 847 
60. 50. 6, 007 


OOSTERLAND. 




70. 37. 26, 267 
57. 23. 6, 621 






61. 33. 29, 025 


I 






1 




55°. 59 / . 38",470 
134. 15. 18, 417 
216. 9. 35, 464 
271. 10. 44, 174 
315. 8. 15, 613 


78°. 15'. 39",947 






81. 54. 17, 047 


OOtfTERWOLDE. 




55. 1. 8, 710 




43. 57. 31, 439 






100. 51. 22, 857 












10°. 14'. 32",297 

46. 42. 22, 611 

276. 16. 40, 050 


36°. 27'. 50",314 


1 ABTwnr 




229. 34. 17, 439 1 


1 O m T Jb N II Cm 




93. 57. 52, 247 1 









Bb 3 



OPÉRATION! S£ODEBI«tIEI ET ilTIONOK I«tfS* ( 



Horisotu. 


Station» environnante!. 


Annints. 


Angle* tphériqnM. 


P. 

FETTEN. 




191°. si'. 45",776 

250. 32. 7, 670 
337. 20. 49, 998 


64°. 40'. 21",894 
80. 48. 42, 328 
214. 30. 55, 778 


Alkmaar 


PÏT.UOM. 




42°. 28'. 26",400 
70. 37. 0, 310 
114.' 18. 50, 767 
227. 42. 28, 617 
323. 27. 36, 886 


28°. 8'. 33"910 
43. 41 50.457 
113. Sj£~37, 850 
95. 45. 8, 269 
79. 0. 49, 514 


Uithuizer-Mede 




R. 

BHEBNBN. 


Itoi*-7e-Duc 


30°. 40'. 42 ",645 
71. 2. 12, 623 
116. M. 58, 500 
151. 14. 34, 066 
212. 57. 31, 071 
253. 3. 46, 307 
300. 27. 48, 948 
330. 59. 16, 165 


40°. 21'. 29",978 
45. 12. 45, 877 
34. 59. 35, 568 
61. 42. 57, 003 
40. 6. 15, 236 
47. 24. 2, 641 
30. 31. 27, 217 
59. 41. 26, 480 


lit cht 


Amersfoart . . . 

Obicrmtoire au Veiuwe. , . 
Signal de VXmboaeh 






■ 1CNAL XV ROBBBXAND. 




32°. 30'. 5",242 
97. 35. 49, 943 
166. 57. 23, 142 
234. 42. 1, 726 
324. 34. 52, 400 


65°. 5'. 44",701 
69. 21. 33, 199 
67. 44. 38, 584 
89. 52. 50, 674 
67. 55. 12, 841 




Fanal au Vlieland. ...... 






ROLDK. 




30°. 56'. 46",06S 
91. 27. 37, 835 
168. 36. 4, 264. 
260. 0. 20, 414 
335. 54. 16, 668 


60°. 30-. 51",770 
77. 8. 26, 429 
91. 24. 16, 150 
75. 53. 56, 254 
55. 2. 29, 397 


Oo*lerxot<te~. . • 









FAITES ENHOL I» A N D E. 



.1 



m 



Horuonè. 



R. 



ROTTERDAM. 



S. 



8CHAGEN. 



SCHIEEMONNIKOOG. 



«LE EN. 



SJTEEK. 



Stations environnantes. 



Willemtaà 
La Brielle* 
La Haye . • 
Leyde 
Gouda. . • • 
Dordïeckt . 



Alkmaar 

Ptffcji ........ . .... . 

Signal à Kykduin . . •• . .- . 
Oosterland. ........ .* . .• 

Medenblik . . . . * * • . ; . . •. 

Hoorn 



HornAuize* ..**«*.. % -• •. • 



Coeverden 

Bette» 

/to/<fe .- . , 

Qieten* • •••-•'••< < i » v -.*• • 
Onstttedde • <r /*<»•• w w /< * t 



u m • 



» • • 



Stavorc* 

Harlingue 

Leemearden. 

Qr&chten. • . .-.- <^.^.<<i 
Qlde-Hoitpade ««.*..-.•• . 
£emwr . . . .•.-.-••. ....'.'. 



Asùnnti. 



7°. 15'. 48*,927 
14. 44. 7, 513 
50. 17, 329 
0. 0, 860 
16. 45, 789 
39. 7, 992 



w. 12 / . 52",386 
76. 38. 45, 403 
164. 40. 55,. 161 
221. 47. 15, 016 
274. 0. 42, 900 
312. 17. 28, 993 



32\ 38'. 57",662 
307. 25. 44, 030 



18°. W. 31 ",550 
115. 24. 15, 883 
156. 1. 47, 303 
174. 11. 40, 312 
209. 45. 46, 011 



50°- 
133. 
204. 
'254. 
299. 
350. 



20\.27",861 
53. 3, 685 
41. 34, 282 
12. 14, 470 
48. 21,962 
21. 35, 470 



Angle* tfphériquei. 



77°. 28'. 18",586 
60. 6. 9, 816 
36. 9. 43, 531 
56. 16. 44, 929 
77. 22. 22, 203 
52. 36. 40, 935 



66°. 25'. 53",017 
o$. <*« «7) # Do 
57,. 6. 19,. 855 
52. 13. 27, 884 
38. 16. 46, 093 
57. 55. 23, 393 



274°. 46'. 46",368 
85. 13. 13, 632 



97°, 41. 44' ,333 
40; 37. 31, 420 
18. 9. 53, 009 
35. 34. 5, 729 
168. 33. 45, 509 



83°. 32'. 35",824 
70. 48. 30, 597 

49. 30. 40, 188 
45. 36. 7, 492 

50. 33. 13, 508 
59. 58. 52, 391 



B b4 



aoo 



OPERATIONS GÉO&ésiQUE* B T A • T H ON OM I Q U K 8» 



tforisons* 



Stations. environmpfrSi 



Azimuts. 



Angles sphériques. 



m I 



STAVOREN. 



SIGNAL 



IfBACHO&T^ 



.* « 



THIELT. 



. t.; 



UITHUIZER-MEDB. 



siokal.d'ulsbn. 



Enkhuizen* • • • • 

Medenblik 

Oosterland. • • 

Signal au Robbezand • . « • . 

H ar lingue •. . 

Sneek « 

• 

Lemmer 

Vrk 



l^er 

Aurici. . • . 

Je ver 

Weitentede 



ffooglede 
Bruges . 

Gand . . . 



Ôroningue. ••••••,•••,• 

Jfornkuizen . . . , 

BorAum. ••,«.,••• •<•*<! 

Pilium 

Holmerden 



• • • 

Soignai mu Lemçlerberg • . 

Çoeverden ,., 

Kirch-Hesevç. .. 

Signal de jBçntàeim . . . 

Oldenzaal 



• • 



68",945 

49, 948 

39, 475 

1, 362 

53, 923 
10, 646 
18, 753 

54, 140 



39°. 14'. 29",033 
136. 26. 18, 841 
217. 29. 59, 631 
302. 47. 16, 942 



81°. 67'. 47" ,050 
162. 49. 56, 523 
258. 1. 11, 150 



24°. 12'. 41 ",900 

84. 34. 1, 773 

172. 37. 6, 722 

250. 19. 58, 747 

297. 48. 48, 596 



82°. 11'. 16",890 
151. 51. 41, 037 
243. 8. 8, 146 
320. 1. 29, 517 
319. 50. 26, 410 



42°. 8'. 

48. 8. 
41. 27. 
41. 18. 

44. 2. 

49. 40. 
47. 22. 

45. 51. 



51 ",003 
49, 527 
21, 887 
52, 561 
16, 723 

8, 107 
35, 387 

4, 805 



97°. 11'. 49",808 
81. 3. 40, 790 
85. 17. 17, 311 
96. 27. 12, 091 



80°. 52'. 9",473 

95. 11. 14, 627 

183. 56. 35, 909 



60°. 21'. 19",873 
88. 3. 4, 949 
77. 42. 52, 025 
47. 28. 49, 849 
86. 23. 53, 304 



69°. 40'. 24",147 

91. 16. 27, 109 
76. 53. 21, 371 
29. 48. 56, 893 

92. 20. 50, 480 



FAITES EN HOLLANDE. 



201 



Horisons. 



U. 



VRK. 



UTRECHT. 



V. 



VIERLING8BEEK. 



w. 



WATT EN. 



WESTERSTEDE. 



Stations environnantes. 



Enkhuizen 
Stavoren. • 
Lemmer. . . 
Blokzyl. . . 
Campen. . • 
Harderwyk 



Gorinchem . . . 

Gouda . 

Nieuwkoop. • . 
Amsterdam • • 
Naarden . . . . 
Amerçfoort . . « 
Rheenen . . . . - 



• • • . 



Nèderweert 

Helmond 

Grave 

Moulin de Biestelt 



Anmuti. 



102°. 53'. 31",023 
147. 20. 2, 224 
201. 19. 15, 334 
253. 40. 17, 918 
297. 35. 4, 790 
357. 24. 27, 795 



19°. 
72. 

IDO. 

152. 

186. 
248. 
295. 



26'. 18' ',428 

38. 36, 899 

1. 0, 621 

52. 36, 790 

58. 44, 880 

22. 41, 540 

54. 1, 505 



. 27°. 58'. 55",906 

62. 5. 48, 823 

134. 19. 33, 580 

158. 16. 44, 403 



Dunkerque . 
Mont-Cattel 



205°. 12'. 30 ",660 
279. 41. 15, 940 



Batsel. 

Leer 

Signal de Strakholt. .... 

Jever 

Varel 



51°. 39'. 21",954 

84. 27. 21, 534 

123. 1. 7, 180 

177. 17. 1, 521 

221. 40. 57, 147 



Angle, ■phériquet. 



44°. 26'. 31",201 
53. 59. 13, 110 
52. 21. 2, 584 
43. 54. 46, 872 
59. 49. 23, 005 
105. 29. 3, 228 



53°. 

33. 

46. 

34. 

61. 

47. 

83. 



12'. 18",471 

22. 23, 722 
51. 36, 169 

6. 8, 090 

23. 56, 660 

31. 19, 965 

32. 16, 923 



34°. 6'. 52",917-| 
72. 13. 44, 757 
23. 57. 10, 823 
229. 42. 11, 503 



74°. 28'. 45",280 
285. 31. 14, 720 



32°. 47'. 59", 580 
38. 33. 45, 646 
54. 15. 54, 341 
44. 23. 55, 626 
189. 58. 24, 807 



OPÉRATION! oéoBitlQVKa M AftftRO$*»tl4UB«t FAITEI EN HOLLANDE. 



W. 



E.LEMSTAD. 



£1BltIKBEE. 



IVTPHIN. 



Stations 



Bergen-op-Zoom 

ZieriAzee 

La Brielle . . . 
Rotterdam . . « 
DordrecAt . . . • 
Breda. . 



»•••••••• 



Middelbourg . . , 
La Brielle.... 
Willemetad . * . 
Berf*~0P m 2'Q0** 
KuUt ....... 



•••••••• 



Signal de Hmboeck . . . 
Observatoire au Veluwe 
Signal au Lemelerberg . . . 
Signal au Hariterberg 

Grol 

Signal au Hettenieuvel • • 



• « 



Azimuts. 



25°. 21'. 47",990 
82. 63. 58, 471 
141. & 5, 878 
187. 13. 35, 740 
228. 20. 20, 028 
296. 1. 14, 560 



51°. W. 25",075 
%\U VU 48, 837 

262. 29. 20, 823 

303. 40. 47, 320 

346. 41. 59, 674 



24'. 59",590 
44. 58, 055 
14. 10, 842 
28. 43, 027 
19. 56, 602 
40. 2, 453 



In^M iph&iqnes. 



57°. 32\ 10",481 
58. 9. 7, 407 
46. 10. 29, 862 
41. 6. 44, 288 
67. 40. 54, 532 
89. 20. 33, 430 



159°. 58'. 23",762 
51. 16. 31, 986 
41. 11. 26, 497 
43. 1. 12, 354 
64. 38. 25» 401 



64°. 19". 58",465 
86. 29. 12, 787 
44. 14. 32, 185 
44. 51. 13, 575 
63. 20. 5, 851 
56. 44. 57, 137 



-*•* 



!■■» 






r , 









i 



S *<:i * 



. t _.h».i.. 



J._ ,.*— . le ■ -if - *— * - 






jt 

K 



v, 



\ 



f 
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